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Resumo

Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. € uma drvore ornamental quando em plena floracdo e
sua madeira, muito dura e resistente, é utilizada na construcdo civil, na confeccdo de postes e
dormentes, entre outros usos, além da espécie ser indicada para projetos de reflorestamento.
Levando-se em consideracdo sua utilizacdo, objetivou-se com este frabalho avaliar a germinacdo
de sementes de Tabebuia ochracea sob diferentes tfemperaturas. Os testes de germinacdo foram
realizados com quatro sub-amostras de 50 sementes, colocadas em placas de Petri forradas com
papel germitest, mantidas em cdmaras tipo BOD, onde foram testadas as temperaturas constantes
20, 25, 30 e 35 °C e as alternadas 20-30 e 25-35 °C. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes de 50 sementes. Os dados foram expressos em porcenfagem
e as médias comparadas pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade. As sementes da
espécie, com 46% de umidade inicial, apresentaram ampla faixa de germinacdo, acima de 93%
para todas as temperaturas testadas. Porém os melhores indices de velocidade de germinacdo e
tempo médio de germinacdo foram encontrados nas temperaturas de 25, 30 e 35°C. J& as medidas
de massa seca e comprimento das raizes primdrias indicaram igual velocidade de crescimento
para todas as temperaturas.
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Temperatures for germination of Tabebvuia ochracea (Cham.) Standl seeds
Abstract

The Tabebuia ochracea species is an ornamental free when in full bloom and its wood, very hard
and resistant, is used in construction, manufacture of railway sleepers and poles, among other uses
and is one of the most commonly used species in reforestation project. The objective of this study
was to evaluate the germination of seeds of T. ochracea under different temperatures. Germination
tests were conducted with four sub-samples of 50 seeds in a Petri dish lined with paper germitest,
keptin BOD chambers where they were tested for germination following constant temperatures: 20,
25, 30, 35, 20-30 e 25-35 °C. The experimental design was completely randomized design with four
replications of 50 seeds. The data expressed in percentages and means compared by Tukey test at
5% probability. The T. ochracea showed a broad range of germination between the temperatures
studied, upper 93%. The best speed of germination and mean germination time were found af
temperatures of 25, 30 and 35 °C. The measures of dry weight and length of primary root showed
equal growth rate for all temperatures.

Keywords: forest seed, savanna, lafifoliada forest, “ipé-cascudo”

Recebido: 26 Maio 2011
Aceito: 13 Julho 2011

98



Fitotecnia e Defesa Fitossanitdria

Introdugdo

A germinacdo dasemente é considerada
como a retomada das atividades metabdlicas
do eixo embriondrio, consequentemente
culminando na emissdo da radicula, sendo uma
fase critica, pois além de estar associada aos
processos fisioldgicos da semente, depende de
fatoresambientais (Castroetal.,2004), envolvendo
dgua, luz, temperatura e oxigénio, confirmando
assim a importGncia do conhecimento das
condicoes ideais para germinacdo das sementes
de uma determinada espécie (Carvalho &
Nakagawa, 2000; Brasil, 2009). Além disto, as
sementes sGdo o modo de propagacdo mais
empregado para a producdo de mudas e a
busca de conhecimentos sobre as condi¢coes
6timas para a germinacdo, com énfase aos
efeitos da temperatura, sdo importantes (Varela
et al., 2005) para a preservacdo das espécies.

A temperatura afeta significativamente
o processo germinativo, porém ndo hd uma
temperatura 6tima e uniforme para todas as
espécies. Este pardmetro afeta a velocidade e
percentagem de germinacdo, influenciando
principalmente na absorcdo de dgua pela
semente e em todas as reacdes bioquimicas
e processos fisioldgicos que determinam a
germinacdo, modificando a  velocidade
das reacdes e afetando a sintese de vdrias
substancias para o crescimento das pléntulas
(Bewley & Black,1994; Carvalho & Nakagawa,
2000; Taiz & Zeiger, 2009).

As espécies apresentam comportamento
varidvel em relacdo & temperatura, embora a
faixa de 25 °C seja considerada a temperatura
mais adequada para a maior parte das espécies
do bioma Cerrado (Brancalion et al., 2010).
Andrade et al. (2000) colocam que para muitas
espécies florestais brasileiras, a temperatura dtima
situa-se entre 15 e 30 °C, situacdo normalmente
relacionada ds temperaturas da regido de
origem das sementes, na época mais adequada
para a germinagdo.

Porém, devido & grande diversidade
florestal em dreas tropicais, ainda existe uma
caréncia de informacdes referentes as condicdes
ideais para a germinacdo destas espécies, o que
pode ser verificado nas Regras para Andlise de
Sementes (Brasil, 2009), nas quais sdo encontradas
poucas prescricdes para a andlise de sementes
de espécies florestais.

Uma das espécies que ainda ndo possui
informacdesadequadasreferentesatemperatura
6tima para sua germinacdo, quando com coleta
em dreas de Cerrado e fransicdo para Floresta
Latifoliada Semi-decidua, é a espécie arbdrea
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl., familia
Bignoniaceae, popularmente conhecida como
ipé-cascudo, ipé-do-cerrado, ipé-amarelo, ipé-
do-campo, pilva, entre outros nomes. Ocorre
em dreas da regido Centro-Oeste, Sudeste e
Sul, principalmente em formacdes secunddrias.
Sua madeira, muito pesada e dura, resistente ao

corte, de alta resisténcia e longa durabilidade,
é utilizada para a confeccdo de postes,
dormentes, na construcdo civil, além da planta
ser recomendada no paisagismo e recuperacdo
de dreas degradadas (Lorenzi, 2002); também
possui utilizacdo na medicina popular (Pott &
Pott, 1994).

Devido a estes fatores, forna-se
importante o conhecimento dos requisitos das
sementes da espécie em relacdo a temperatura,
para acelerar o processo de germinacdo,
uniformizando a producdo de mudas. Desta
maneira, este trabalho teve como objetivo
avaliar a germinacdo de sementes de Tabebuia
ochracea em diferentes temperaturas.

Material e Métodos

A coleta dos frutos de Tabebuia
ochracea foi realizada em matas de transicdo
Cerrado-Floresta Latifoliada Semi-decidua, na
regido do Taboco, municipio de Corguinho
(19°49'S 54°50'O, 320 m. alt.), Estado de Mato
Grosso do Sul, em outubro de 2010. Os frutos
maduros apresentando aspecto seco, com
abertura parcial dos carpelos, foram coletados
de diferentes matrizes com auxiio de poddo,
acondicionados em sacos de papel Kraft e
transportados para o Laboratdério Interdisciplinar
de Pesquisa em Sistemas Ambientais e
Biodiversidade da Universidade Anhanguero-
Uniderp, Campo Grande, MS.

Em laboratério foi feita a retirada manual
das sementes dos frutos, descartando-se aquelas
com indicios de predacdo por insetos ou ma
formacdo; apds a selecdo inicial, realizou-se o
teste de umidade para determinar o percentual
de dgua das sementes, seguindo método
de estufa a 105 °C (Brasil, 2009). As sementes
utilizadas para o teste de germinacdo foram
desinfectadas superficialmente por imersdo
em hipoclorito de sédio (2%) por trés minutos,
sendo, em seguida, lavadas em dgua corrente
por um minuto. Para a avaliacdo do efeito da
temperatura sobre a germinacdo utilizou-se
um total de 1200 sementes nas temperaturas
constantes de 20, 25, 30 e 35 °C e alternadas de
20-30 e 25-35 °C, com quatro repeticdes de 50
sementes por fratamento e fotoperiodo de 12 h
de luz branca em cdmaras de germinacdo tipo
B.O.D. Os testes foram conduzidos em caixas
fransparentes (11x11x3,5 cm) sobre duas folhas
de papel germitest previaomente umedecidos
com uma solucdo do fungicida Rovral a 0,1%
(m/v) e molhadas posteriormente com dgua
destilada, quando necessdrio.

A avaliacdo da germinacdo foi didria,
sendo iniciada no primeiro dia apds a instalacdo
do teste e encerrada no 10° dia, com as sementes
consideradas germinadas quando apresentaram
emissdo de radicula de, no minimo, 2 mm de
comprimento.

Para determinar a média de massa seca
e do comprimento das raizes primdrias, foram
utilizadas as pléntulas provenientes dos testes
de germinacdo apds o término do experimento,
com seccdo das raizes primdrias, as quais
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foram medidas com paquimetro de precisdo e
acondicionadas em saco de papel do tipo Kraft
devidamente identificados e levados para estufa
de ventilacdo forcada a temperatura de 80 °C
por 24 horas. Posteriormente, as raizes primdrias
foram pesados individualmente em balanca
analitica, sendo expresso o resultfado em gramas
(média).

Forom avaliadas a percentagem
de germinagdo (G), o indice de velocidade
de germinacdo (IVG) e o tempo médio
de germinacdo (TMG), com os dados de
percentagem de germinacdo transformados
em arco seno (x/100)%%, sendo apresentados, na
tabela, dados originais (ndo fransformados) para
melhor entendimento (Gomes, 2000). Os dados
foram analisados através do programa estatistico
Bioestat 5.0 (Ayres et al., 2004), em nivel de 5% de
probabilidade e quando houve significancia, foi
realizado o teste de Tukey para comparacdo de
médias, em nivel de 5% (p<0,05).

Resultados e Discussao

As sementes recém-colhidas de ipé-
cascudo apresentaram 46% de umidade,
muito acima da percentagem encontfrada
na maior parte das espécies vegetais, entre
5 e 20% (Bewley & Black, 1994). A espécie
apresenta  uma caracteristica recalcitrante,
com liberacdo de sementes da planta made
com alto teor de umidade (Castro et al,
2004). A grande percentagem de umidade
nas sementes pode levar a um decréscimo na
percentagem de germinagdo, pois dificulta a
penefracdo do oxigénio, reduzindo o processo
metabdlico (Borges & Rena, 1993). Porém isto
ndo foi observado para esta espécie, resultado
semelhante ao obtido por Nazdrio et al. (2008)

com sementes de Cynometra bauhiniifolia
Benthan, onde a umidade inicial era de 54,1% e
taxa germinativa, 91,1%.

O processo de germinacdo para
a espécie em estudo, ocorreu em todos os
fratamentos, com percentagens acima de 93%,
estatisticamente iguais (Tabela 1). Lorenzi (2002)
coloca que a taxa de germinacdo em campo
geralmente é alta (80%), com germinagcdo em
substrato organo-arenoso ocorrendo entfre 10
e 15 dias. Salomdo et al. (1997) reporta que as
sementes da espécie germinam entre 7 e 20 dias.
Os dados obtidos indicaram que, em laboratdrio,
a espécie inicia a germinacdo mais rapidamente,
no segundo dia do experimento (Figura 1), com
sementes germinando diariamente, para todas as
temperaturas, durante o periodo do experimento,
demonstrando distribuicGo temporal por um
curto periodo, dez dias.

Tabela 1. Valor médio de percentagem de germina-
cdo (G%), indice de velocidade de germinacdo (IVG)
e tempo médio de germinagdo (TMG) da espécie Ta-
bebuia ochracea em seis temperaturas.

Temperatura (°C) G (%) IVG TMG
20 98 a 9.7 cd 52bc
25 98 a 119ab  4,6ab
30 99 a 13,50 4,8 ab

35 93 a 129 a 4,3 a

20-30 95a 9,1d é61c
25-35 95a 112bc  52bc

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre
si, pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Figura 1. Germinagcdo acumulada (%) de sementes de Tabebuia ochracea em quatro temperaturas constantes e duas

temperaturas alternadas, em B.O.D.

Em relacdo ao IVG e TMG, as
temperaturas de 25, 30 e 35 °C apresentaram alto
vigor, estatisticamente diferentes das demais,
com as sementes germinando em maior nUmero
no menor periodo de tempo, indicando serem
as mais adequadas para a producdo de mudas
da espécie. As demais temperaturas também
demonstraram alto vigor, porém com resultados
inferiores as demais (Tabela 1). As sementes

que demoram muito para germinar podem
ser atacadas por fungos durante o processo
de embebicdo e ndo germinar. Portanto, lotes
que apresentem maior velocidade durante o
processo de germinacdo, ou seja, alto vigor, irdo
sofrer menor influéncia de patdégenos (Scremin-
Dias et al., 2006), o que foi observado para as
sementes testadas.

Godoi & Takaki (2004) e Brancalion &
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Marcos Filho (2008) sugerem que a germinacdo
mais heterogénea, ou seja, distribuida por
um maior periodo de tempo, propicia maior
eficiéncia no estabelecimento das plantulas,
pois as sementes tém oportunidade de produzir
plantulas que poderdo encontrar condicoes
ideaqis para o seu desenvolvimento durante um
periodo maior de tempo.

Marcos Filho (2005) destaca que a
reducdo gradativa da temperatura, em funcdo
dos efeitos sobre a velocidade de embebicdo e
de mobilizacdo de reservas provoca decréscimo
acentuado da velocidade de germinacdo. O
mesmo autor coloca que altas temperaturas
podem diminuir a porcentagem de germinacdo,
provocando desorganizacdo do processo, sendo
que o nUmero de sementes que conseguem
completd-lo cai rapidamente, em decorréncia,
basicamente, dos efeitos sobre a atividade de
enzimas e das restricoes ao acesso de oxigénio,
afetando o vigor das sementes. As temperaturas
de 20, 20-30 e 25-35 °C (Tabela 1) afetaram
negativamente o IVG e TMG, demonstrando que
para esta espécie, a diminuicdo de velocidade
de germinacdo pode estar relacionada a
uma temperatura mais baixa, 20 °C, ou uma
associacdo de temperatura, como a alternada
de 25-35°C.

Carvalho & Nakagawa (2000) colocam
que a temperatura étima para porcentagem
de germinacdo é diferente da &tima para
velocidade de germinacdo, sendo mais elevada
para esta Ultima, o que ndo foi observado para
esta espécie.

As espécies apresentam diferencas
em relacdo a sua temperatura otima, com
variagcdes muitas vezes relacionadas a origem
das sementes. Por exemplo, Lima et al. (2007),
frabalhando com sementes de Bixa orellana L.,
obtiveram resultados similares ao deste frabalho,
com maiores porcentagens de germinacdo nas
temperaturas de 25, 30 e 20-30 °C. Outros autores
também encontraram resultados significativos
com temperaturas fixas, tais como Andrade et
al. (2000) que estudando o comportamento
germinativo de sementes de Genipa americana
L., indicaram as temperaturas fixas de 25, 30
e 35 °C como as melhores. J& Passos et al.
(2008), trabalhando com sementes de Cedrela
odorata L., enconfraram maior velocidade de
germinacdo obtfida sob temperaturas de 25 e
30 °C. Outros autores, como Oliveira et al. (2005)
com sementes de Diospyros ebenaster Retz.,
indicaram temperatura constante de 30 °C para
a obtencdo de maiores valores de percentagem
e indice de velocidade de germinacdo. Em
sementes de Amburana cearensis (Allemdo)
A.C. Smith, a temperatura recomendada para
germinacdo foi de 35 °C (Guedes et al., 2010).
Barbosa et al. (2005), com sementes de Strelitzia
reginae Ait, Santos & Aguiar (2005) com sementes
de Sebastiania commersoniana (Baillon) Smith e
Downs e, Pacheco et al. (2007) com sementes

de Apeiba tibourbou Aubl, também obtiveram
resultados de mdxima capacidade germinativa
sob temperaturas constantes.

Larcher (2000) ressaltou ser ampla a
faixa de temperatura para a germinacdo de
sementes de espécies com grande distribuicdo
geogrdfica e daquelas adaptadas as flutuacdes
de temperaturas em seu hdbitat. Segundo esse
autor, a temperatura étima para as espécies
tropicais situa-se entre 20 e 35 °C em condicdes
naturais. A distribuicdo territorial da espécie,
encontrada em regides (Sudeste, Centro-Oeste
e Sul) que apresentam temperaturas distintas,
talvez explique a germinacdo nesta ampla faixa
de temperatura.

Esta larga faixa demonstra indicios
sobre a plasticidade dessa espécie, que possui
facilidade de estabelecimento de suas plantulas
em condicdes variadas de temperatura,
aumentando a chance de sobrevivéncia em
diferentes regides, quando comparada com
outras que apresentam limites estreitos de
temperatura. Desta maneira, pode-se considerar
qgue as sementes sdo euritérmicas (sobrevivem
a variacdes de temperatura). Segundo Borges
& Rena (1993) a maioria das espécies tropicais
e subtropicais apresentam alto potencial de
germinacdo entre as temperaturas de 20 a 30
°C. Com os resultados apresentados, pode-
se verificar que as sementes de Tabebuia
ochracea sdo capazes de extrapolar essa
faixa, indicando capacidade de adaptacdo
a diferentes condicdes ambientais. Matheus
& Lopes (2009) trabalhando com Erythrina
variegata L. observaram que as sementes da
espécie também possuem um amplo espectro
de tolerGncia a temperatura. Alguns autores,
como Santos et al. (2005), mostraram uma ampla
faixa de temperatura na germinacdo para duas
espécies do mesmo género, T. chrysotricha e T.
roseo-alba, embora com temperatura étima
apenas na faixa entre 20 e 30°C, mdxima de 35 e
40 °C e minima, entre 10 e 15 °C.

Em relacdo ds temperaturas alternadas,
para sementes de algumas espécies tropicais, a
alterndncia de temperatura pode proporcionar
melhores condicdes de germinacdo, como
constataram Silva & Aguiar (2004) trabalhando
com Cnidosculus phyllacanthus Pax & K. Hoffm e
Lopes et al. (2005), com Basella rubra L.

Segundo Vdzquez-Yanes & Orozco-
Segovia (1987), sementes que respondem
as temperaturas  alternadas  apresentam
mecanismos  enzimdticos que  funcionam

em diferentes temperaturas e essa resposta,
provavelmente corresponde a adaptacdes
ecoldgicas da espécie ao ambiente. Para
as sementes de ipé-cascudo, no entanto, as
temperaturas alternadas favoreceram o processo
germinativo e a formacdo da raiz primdria tanto
quanto as temperaturas constantes, indicando
ser a espécie adaptada a condicdes ambientais
variadas.
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Os resultados obtidos de comprimento e
massa seca das raizes primdrias de T. ochracea
(Figura 2) indicam que todas as temperaturas
sdo adequadas para o crescimento inicial,
apresentando resultados estatisticamente iguais,
com média de comprimento entre 0,009 a 0,011
cm e massa seca, entre 0,0012 a 0,0017 g.

Trabalhos indicando a melhor
temperatura para o crescimento inicial de raizes
primdrias de pléntulas como sendo vdrias, ndo sdo
comuns. Alguns pesquisadores como Azevedo
et al. (2010), trabalhando com sementes de
Crescentia cujete L. indicaram que apenas uma
temperatura para o melhor desenvolvimento das
plantulas, 30 °C.

Estes dados também indicam a alta
plasticidade da espécie, permitindo a ocupacdo
de diferentes ambientes e demonstrando a
possibilidade de ampla utilizagcdo.

0,012 -

Valoresem cm e g

Conclusoes

As sementes de Tabebuia ochracea
germinam em ampla faixa de temperatura,
produzindo plantulas com raiz primdria no mesmo
padrdo, para todas as temperaturas.

Porém observando-se todos 0s
par@metros avaliados, como percentagem de
germinacdo, indice de vigor e menor tempo
de germinacdo, além da formacdo de raizes
primdrias maiores e mais pesadas, astemperaturas
de 25, 30 e 35 °C sdo as mais adequadas.
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Figura 2. Média de comprimento (cm) e massa seca (g) de raizes primdrias (cm) de ipé-cascudo em diferentes temperaturas.
*Colunas com a mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05).
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