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Resumo

O pinhdo-manso é uma espécie com grande potencial para suprir a demanda energética do
mercado dos biocombustiveis, pois o dleo extraido das suas sementes possui as caracteristicas
necessdrias & fabricacdo do biodiesel. A miniestaquia é um dos métodos de propagacdo vegetativa
que vem surgindo como alternativa na producdo de mudas e as auxinas sdo os reguladores
vegetais mais empregados nesta técnica para estimular a iniciacdo de raizes adventicias em
miniestacas. Objetivou-se com o presente trabalho estudar o enraizamento e a anatomia de
miniestacas caulinares de pinhdo-manso coletadas em quatro épocas do ano, utilizando-se
diferentes concentracdes de dcido indol butirico. Os experimentos foram instalados no Laboratério
de Propagacdo de Espécies Florestais da Embrapa Florestas, em Colombo-PR, onde as miniestacas
foram submetidas a tratamentos com d&cido indol butirico (IBA) nas concentragdes de 0, 250, 500
e 1.000 mg L. Apds 60 dias, foram avaliadas as porcentagens de miniestacas enraizadas, com
calos, nUmero de raizes e comprimento das trés maiores raizes, em um delineamento experimental
inteiramente casualizado. As maiores porcentagens de enraizamento foram obtidas no tratamento
sem a aplicacdo de IBA, no verdo (83,3%), inverno (78,1%) e no outono (85,0%), e com a aplicacdo
de 250 mg L' na primavera (86,3%). Nao foram observadas estruturas anatémicas que dificulfam
o enraizamento. Assim, conclui-se que a aplicacdo de IBA é desnecessdria para inducdo do
enraizamento de miniestacas de brotacdes juvenis de pinhdo-manso.

Palavras-chave: Jatropha curcas L., propagacdo vegetativa, regulador vegetal, enraizamento.

Minicutting and caulinar anatomy of physic nut in four seasons of the year

Abstract

Physic Nut is a species with great potential to supply the increasing demand for biofuels in the energy
markets, since oil extracted from its seeds has the necessary characteristics for the production of
biodiesel. Minicutting is one of the propagation methods that are gaining interest as alternatives for
seedlings production and in this technique auxins are the most used plant growth regulators to induce
the formation of adventitious roots in minicuttings. This work aimed to study rooting and anatomy of
Physic Nut stem minicuttings collected in four seasons of the year, using different concentrations of
indolebutyric acid (IBA) as treatment. Experiments were installed in the Forest Species Propagation
Laboratory, of Embrapa Florestas, Colombo-PR, where minicuttings were submitted to indolebutyric
acid treatment in concentrations of 0, 250, 500 and 1000 mg L. After 60 days were evaluated the
percentages of rooted minicuttings, of minicuttings with callus, the number of roots per minicutting
and the length of the three longest roots, with a completely randomized delineation of experiments.
The higher rooting percentages were obtained in the treatment without IBA application, in summer
(83.3%), winter (78.1%) and autumn (85.0%), and with the application of 250 mg L in spring (86.3%).
Anatomical structures that could hinder rooting were not observed. Thus it is concluded that IBA
application is useless for adventitious roots induction in Physic Nut juvenile stem minicuttings.
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Introdugdo

A busca por tecnologias para suprir a
demanda energética vem crescendo em todo o
mundo, sendo a utilizacdo de fontes renovaveis
uma excelente opcdo, como o biodiesel,
que possui
corretas, constfituindo-se em uma importante
alternativa para a substituicdo dos derivados
de petrdleo.
producdo dos biocombustiveis deve aumentar
substancialmente, permitindo principalmente
em paises emergentes, a possibilidade da
producdo e comercializacdo de oleaginosas por
pequenos produtores, com fixacdo do homem
no campo, geracdo de renda e inclusdo social
(Gontijo et al. 2008).

O pinhdo-manso (Jafropha curcas L.
— Euphorbiaceae) é uma planta oleaginosa
com enorme potencial para suprir a demanda
crescente do mercado dos biocombustiveis, pois
possui elevado teor de dleo em suas sementes,
com todas as caracteristicas necessdrias para
ser transformado em biodiesel (Arruda et al.
2005). E uma espécie amplamente difundida,
principalmente explorada na América Central,
Africa e india e facimente adaptada as
regides quentes do Brasil (Saturnino et al. 2005).
Apresenta  caracteristicas
adaptabilidade a ambientes semidridos (Paiva
Neto et al. 2010), capacidade de producdo
de d6leo em torno de 2.200 Kg ha' ano em
condicdes ambientais extfremas e boa opcdo
para os sistemas de pequenas propriedades com
mdo de obra familiar (Saturnino et al. 2005). No
entanto, para implementar efetivamente essa
cultura no pais hd necessidade de realizacdo de
pesquisas, em vdrias dreas do conhecimento,
para o estabelecimento da cadeia produtiva
da espécie, j@ que esta ainda apresenta-se em
domesticacdo (Beltrdo & Cartaxo 2006).

A propagacdo vegetativa é o método
mais rdpido e eficiente para a producdo de

caracteristicas  ecologicamente

Como consequéncia, a

desejdveis como

mudasem diversas culturas frutiferas, ornamentais
e florestais, pois permite a obtencdo de individuos
geneticamente
uniformidade de populacdes e precocidade
na producdo (Hartmann et al. 2010). Contudo,
o0 sucesso da técnica de miniestaquia estd

idénticos da planta-matriz,

diretamente atrelado ao desenvolvimento de

raizes (Fachinello 1995), existindo espécies que
naturalmente ndo enraizam bem e sé emitem

raizes quando fratadas com reguladores
vegetais (Hartmann et al. 2010).
Diversos fatores podem afetar a

capacidade de enraizamento de uma espécie,
dentre os quais se destaca a época do ano
em que sdo coletadas as estacas, a variacdo
da intensidade luminosa e sua relacdo com os
(Zuffellato-Ribas & Rodrigues
2001).Outroimportante fatorque podeinfluenciar
no sucesso do enraizamento se relaciona ds
caracteristicas anatémicas do material vegetal
(Zuffellato-Ribas et al. 2005), pois alguns tecidos,
dependendo de seu crescimento, podem atuar
como barreira mecdénica impedindo a emissdo
de primdrdios radiciais (White & Lovell 1984). Logo,
a consisténcia do material utilizado para fins de
propagacdo vegetativa pode influenciar na
qualidade do sistema radicial, como verificado
em pesquisas com pinhdo-manso, onde estacas

fotoassimilados

lenhosas desenvolveram melhor sistema radicial
em comparacdo ds estacas semilenhosas e
herbdceas (Kockhar et al. 2008, Noor Camellia
et al. 2009).

Diante do exposto, e pela caréncia
de informacdes técnicas que viabilizem a
propagacdo da espécie, este trabalho teve
como objetivos estudar o enraizamento e a
anatomia de miniestacas caulinares de pinhdo-
manso coletadas em quatro épocas do ano,
utilizando-se diferentes concentracdes de dcido
indol butirico (IBA).

Material e Métodos

Os experimentos
no Laboratério de Propagacdo de Espécies
Florestais da Embrapa Florestas, em Colombo
— PR, ufilizando-se mudas obtidas por sementes
de uma populagcdo homogénea de pinhdo-
manso oriunda do Banco de Germoplasma da
Embrapa Agroenergia em Brasilia-DF (Laviola
et al. 2010).
em recipientes pldsticos com volume de 1.800
cm®, preenchidos com terra como substrato
e acondicionados em estufa sem controle de
temperatura. As irrigacdes foram
sempre que necessdrio, a fim de manter a
capacidade de campo do substrato e para a

foram conduzidos

As mudas foram desenvolvidas

realizadas
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adubacdo aplicou-se uma solugcdo nutricional
bdsica que continha sulfato de amonio (4 g L),
superfosfato triplo (4 g L), FTE BR-12 (1 g L) e
cloreto de potdssio (4 g L).

Essas mudas constituiram um minijardim
clonal 163 minicepas, que
podadas para a obtencdo de brotacdes
juvenis (miniestacas) utilizadas no estudo de
enraizamento (Figura 1). Foram confeccionadas
miniestacas com 4 a 6 cm de comprimento,
diémetro aproximado de 0,8 cm, corte em bisel
na base e corte reto na extremidade superior,
onde foi mantido um par de folhas com sua
drea reduzida d metade. Durante o processo de
confeccdo, as miniestacas foram mantidas em
baldes com dgua para evitar desidratacdo do
material.

com foram

Em seguida, as bases das miniestacas
foram imersas durante 10 segundos em solucoes

Mirdecrad a #nrazada

Poda apical das mudas

Minigstaca no leita de enraizamento:

hidroalcodlicas (50% v/v) de dcido indol butirico
(IBA), nas concentracdes 0, 250, 500 e 1000 mg L.
Apds aplicacdo de IBA, realizou-se o plantio em
tubetes de polipropileno com capacidade de
53 cm?®, contendo vermiculita de granulometria
média como substrato, e estes foram mantidos
em casa de vegetacdo climatizada com
infermitente  (aproximadamente
90% UR — umidade relativa e temperatura de
25°C).

Transcorridos 60 dias apds a instalacdo
dos experimentos foram avaliadas as seguintes
porcentagem de
(estacas vivas que apresentavam raiz igual ou

nebulizacdo

varidveis: enraizamento
maior de Tmm de comprimento); porcentagem
de estacas com calos (estacas vivas, semraizes e
com formagdo de massa celular indiferenciadal),
numero de raizes por estacas e comprimento
das trés maiores raizes por estaca.

Brotachko rejuvenescida

4

Figura 1. Metodologia ufilizada para a propagacdo vegetativa de Jafropha curcas L.

realizados
inteiramente

foram
delineamento

Os experimentos
segundo um
casudlizado, com um arranjo fatorial de 4x4
(concentracdes de IBA x épocas de coleta)
com 4 repeticoes de 18 estacas por unidade
experimental na primeira coleta (mar¢co/2009),

12 estacas na segunda (setembro/2009), 22
estacas na terceira (novembro/2009) e 15 na
quarta (abril/2010). As variGncias dos tratamentos
foram testadas quanto & homogeneidade pelo
teste de Bartlett e as varidveis que apresentaram
diferencas significativas pelo teste F tiveram suas
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médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

Para realizacdo de andlises anatémicas,
em junho de 2010 foram coletadas amostras de
bases de miniestacas com cerca de 3 cm de
comprimento, as quais foram fixadas em FAA
a 70%, durante 24h e conservadas em dlcool
70% até o inicio das atividades no Laboratério
de Anatomia Vegetal, no Departamento de
Botdnica, Universidade Federal do Parand (UFPR),
em Curitiba - PR. As I&minas foram montadas, em

gelatina glicerinada e posteriormente vedadas
com esmalte incolor. As fotomicrografias foram
realizadas em microscoépio Zeiss com cdmera
digital Sony Cyber-shot P72 acoplada.

Resultados e Discussdo

Na andlise de vari@necia (Tabela 1) é
possivel observar efeito significativo dos fatores
e da inferacdo enfre eles (época de coleta
e concentracdo de IBA), para as varidveis
enraizamento e formacdo de calos.

Tabela 1. Andlise de vari@ncia (teste f) para porcentagens de enraizamento e de calos em miniestacas de pinhdo-
manso, dos experimentos instalados em quatro épocas de coleta (marco, setembro e novembro de 2009, e abril

de 2010). UFPR, Curitiba, PR, 2010

o Grau de Quadrado Médio
Fontes de Variacdo -
liberdade Enraizamento Calos
Epoca de coleta (A) 3 1625,685** 3841,090**
Concentracoes (B) 3 3796,049** 594,361*
Interacdo A x B 9 1008,203** 895,435**
Erro 48 158,610 198,342
Total 63
Coeficiente de variacdo (%) 22,10 66.37
Teste de Bartlett (X2) 8,495r '
** significativo a 1%; * significativo a 5%; ™ ndo significativo
As nmaiores porcentagens de fisioldgica das minicepas. Provavelmente havia

enraizamento observadas no experimento
instalado em marco de 2009 foram obfidas com
a testemunha (83,3%) e com a aplicagcdo de
250 mg L' IBA (61,1%). Entretanto, ndo houve
diferencas estatisticas significativas entre a
concenfracdo de 250 mg L' IBA com as demais
concentfracdes. No experimento de setembro de
2009 se observou 78,1% de enraizamento com a
testemunha, que ndo diferiu estatisticamente
do resultado obtido com a aplicacdo de 250
mg L' IBA (65,6%). Nos resultados observado
em novembro de 2009 se contatou 86,3% de
enraizamento com a aplicacdo de 250 mg L' IBA,
estatisticamente superior ao valor obtido com
a testemunha (56,3%), porém, sem apresentar
diferencas significativas com os resultados das
demais concenfracdes. No experimento de
abril de 2010 se obteve 85,0% de enraizamento
com a testemunha, estatisticamente superior as
demais concentracdes, que ndo diferiram entre
si (Tabela 2).

As altas porcentagens de enraizamento
obfidas nas coletas de marco e setembro de
2009 e de abril de 2010, sem a aplicacdo de IBA,
possivelmente estdo relacionadas d condicdo

balanco hormonal favordvel ao efeito fisioldgico
da auxina, auséncia de inibidores e presenca
de cofatores, conforme proposto por Hartmann
et al. (2010). A gueda das porcentagens de
enraizamento com aplicacdo de IBA para essas
coletas indicam que as miniestacas j& possuiam
auxina endégena em quantidades suficientes
para a inducdo radicial, e que a aplicacdo de
IBA resultou em efeito fitotdxico.

condicdo antagénica,
coletadas em novembro de

Em nas
miniestacas
2009 foi preciso a aplicacdo de IBA para a
complementacdo da auxina enddgena e
estabelecimento das correlacdes hormonais
desejdveis ao enraizamento. Isso se deve ao fato
de que a concentracdo de auxina encontra-
se intimamente relacionada & formacdo
de onde concentracdes
abaixo do nivel critico ndo sdo eficazes para o
enraizamento e aquelas acima desse nivel sdo

raizes adventicias,

prejudiciais ao processo d formacdo de raizes
(Janick 1966). A demanda exdgena de auxina
para o enraizamento da miniestacas nessa
época pode estar associada ds condicdes
fisioldgicas das minicepas, tendo em vista que
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se trata de uma espécie com significativas
variagdes fenoldgicas anuais (Santos et al. 2010).

Em termos prdticos, apesar da andlise
estatistica ndo evidenciar diferenca significativa
enfre a testemunha e a aplicacdo de 250 mg L
IBA, em marco e setembro de 2009 constatou-
se que, em valores absolutos, as maiores taxas

de miniestacas de pinhdo-manso enraizadas
ocorreram sem a necessidade da aplicacdo do
regulador vegetal. Considerando a producdo
de mudas em larga escala, essa diferenca
numérica pode tornar-se economicamente
importante para o produtor.

Tabela 2. Comparacdo de médias para porcentagem de miniestacas de pinhdo-manso enraizadas, nos
experimentos instalados em quatro épocas de coleta (margo, setembro e novembro de 2009, e abril de 2010).

UFPR, Curitiba, PR, 2010

Concentragdes de IBA mg L

Epoca de coleta

0 250 500 1000
Marco/2009 833 aA 61,1 bc AB 45,4 ab B 570 aB
Setembro/2009 78,1 ab A 65,6 ab AB 250 bC 43,8 ab BC
Novembro/2009 563 bB 863 aA 63,8 a AB 66,3 a AB
Abril/2010 850 aA 383 cB 300 bB 26,7 bB
Coeficiente de Variagcdo (%) 22,1

Médias seguidas da mesma letra maiUscula na linha e da mesma letra minUscula na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%

de probabilidade.

A interacdo positiva enfre os fatores
estudados
variacdes na porcentagem de enraizamento sdo
devidas as condicoes fisioldgicas das minicepas
e/ou das miniestacas durante a conducdo

nesse frabalho indicam que as

dos testes e ndo da natureza anatdbmica do
material estudado. Isso foi comprovado com os
resultados das andlises anatdbmicas realizadas
estudo,
uma vez que ndo se observou presenca de

nas  miniestacas  utilizadas  nesse
amido e de lipidios, nem a presenca de fibras
esclerenquimdticas. Tal condicdo se deve &
origem das miniestacas, que sdo retiradas de
minicepas seminais apds intensas podas, sendo,
portanto, material juvenil e rejuvenescido que
apresenta parede celular primdria e pouco
lignificada conforme proposto por Hartmann et
al. (2010). Isso pode explicar elevada inducdo
radicial das miniestacas de pinhdo-manso, uma
vez que as raizes adventicias ndo encontram
barreiras estruturais para o seu desenvolvimento.

Em relacdo a percentagem de estacas
com calos,
entre a aplicacdo de IBA e a época em que
as miniestacas foram coletadas. Na Tabela

houve intferacdo significativa

3 sdo apresentados os resulfados onde se
verifica a formacdo de calos em frés épocas
estudadas (marco e novembro de 2009 e
abril de 2010), destacando-se na festemunha,
novembro/2009 e abril/2010 como as épocas
mais propicias a formacdo de calos. Na coleta

realizada em  marco/2009  verificaram-se
diferencas significativas entfre a festemunha e as
concentfracdes de IBA utilizadas; em abril/2010,
a festemunha diferiu somente da concentracdo
de 250 mg L' IBA. Apenas na coletarealizada em
setembro/2009 ndo foi evidenciada a presenca
de massa celular indiferenciada na base das
miniestacas em todas as concentracoes testada.

Durante o inicio do processo de
enraizamento adventicio é necessdrio o acumulo
de auxina para a inducdo da divisdo celular,
que é potencializada por concentracdes mais
elevadas de dcido abscisico. Apds ainducdo, os
niveis de auxinas das miniestacas devem diminuir,
para que aconteca a organizacdo do primérdio
radicial, seguido do crescimento e diferenciacdo
celular (Hartmann et al. 2010). Nesse sentido,
estabelecido um coeficiente de correlacdo
de Pearson entre a producdo de calos e a
porcentagem de enraizamento, percebe-se que
para a testemunha (-80%) e para o tfratamento
com 250 mg L' IBA (-85%) esses processos sdo
inversamente dependentes, em todas as épocas
estudadas, embora ndo existem correlacoes
entre essas varidveis para os fratamentos com
500 mg L' IBA e 1000 mg L' IBA. Uma possivel
explicacdo se baseia na acdo eficiente do
sistema IAA-Oxidase apds a inducdo radicial,
acarretando na diminuicdo da concentracdo
de auxina nas miniestacas da festemunha e

do fratamento com 250 mg L' IBA, resultando
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na diferenciacdo celular para a formacdo de
raizes. Todavia, o sistema IAA-Oxidase ndo foi
suficientemente capaz de exercer tal controle
nas miniestacas com maiores concentracoes de
auxina, uma vez que seu modo de acdo baseia-
se em dcido indol acético (IAA) e ndo em IBA.
Além disso, nas fases finais do enraizamento,
existem inUmeras interacdes entre os compostos
metabdlicos do material em propagacdo, cuja
sintese e producdo iniciam-se na planta-matriz
e confinuam durante o enraizamento, com

dependéncia direta dos fatores ambientais.
Portanto, o desenvolvimento das minicepas em
diferentes épocas do ano pode ter interferido
no estado nutricional
plantas (Hartmann et al. 2010; Zuffellato-Ribas
& Rodrigues 2001) ocasionando variagcdes no
conteldo dos cofatores do enraizamento e
gerando as diferencas estatisticas encontradas
entre as épocas de coleta, em relacdo a
formacdo de calos.

e metabdlico destas

Tabela 3. Comparacdo de médias do percentual de miniestacas de pinhdo-manso com calos nos experimentos
instalados em quatro épocas de coleta (marco, setembro e novembro de 2009, e abril de 2010). UFPR, Curitiba,

PR, 2010

Concentragdes de IBA mg L

Epoca de coleta

0 250 500 1000
Mar¢o/2009 28 bB 30,5ab A 52,3 aA 43,1 a A
Setembro/2009 00 bA 00 cA 00 cA 00 bA
Novemlbro/2009 32,5 aA 50 bc A 22,5 bc A 17,5ab A
Abril/2010 150ab B 51,7 aA 31,7 ab AB 35,0 a0 AB

Coeficiente de variacdo (%)

66,8

Médias seguidas da mesma letra maitscula na linha e da mesma letra minUscula na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

Quanto ao nUmero médio de raizes por
miniestaca, também se verificaram interacdes
enfre os fatores estudados, sendo que o efeito
da aplicacdo de IBA foi constatado somente
nas coletas de setembro/2009 e abril/2010, com
diminuicdo do nuUmero de raizes/miniestaca
com concenfracées de 500 mg L' IBA e 1000
mg L' IBA. A coleta readlizada em abril de
2010, sem a aplicagcdo do regulador vegetal,
foi a que propiciou maior niUmero de raizes
formadas (9,7) diferindo estatisticamente das

demais épocas (Tabela 4). Possivelmente esse
resultado foi devido & alta concentracdo de
reservas acumuladas nas miniestacas durante
as estagdes de crescimento vegetativo, como
consequéncia das altas taxas fotossintéticas
ocorridas no verdo e, por se tratar de uma
espécie de fdcil enraizamento as quais, segundo
Nachtigal (1999), emitem um grande nimero
de raizes sem a necessidade de aplicacdo do
regulador vegetal.

Tabela 4. Média do nUmero de raizes por miniestaca de pinhdo-manso obtidos nos experimentos instalados em
quatro épocas de coleta (marco, setembro e novembro de 2009, e abril de 2010). UFPR, Curitiba, PR, 2010

Concenfracoes de IBAmg L'

Epoca de coleta

0 250 500 1000
Marco/2009 45b A 42 b A 55ab A 55 aA
Setembro/2009 6,5b A 6,0ab A 29 bB 4,50 AB
Novembro/2009 58b A 6,1 ab A 4,7 ab A 50 aA
Abril/2010 9.7aA 7.3a AB 6,7 aB 6,1 aB

Coeficiente de variacdo (%)

25,7

Médias seguidas da mesma lefra maiUscula na linha e da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

Como pode ser observado na Tabela
5, independentemente da concentracdo do
reguladorvegetalutilizada, acoletarealizadaem
novembro/2009 promoveu o maior incremento
no comprimento médio das

frés maiores

raizes/miniestacas, no entanto ndo diferiu
estatisticamente dos resultados obtidos com a
coleta realizada em abril/2010, na testemunha.
Os bons

raizes obtidos com a testemunha podem se

resultados para comprimento de
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relacionar a origem do material em estudo, haja
vista que a aplicacdo de qualquer regulador
vegetal torna-se desnecessdria em miniestacas
oriundas de brotacdes juvenis (Wendling et al.
2005). O pinhdo-manso pode ser considerado
como de planta de fdcil enraizamento, sendo a
concentfracdo enddgena de auxinas suficiente
para ainducdo radicial e para o alongamento e
divisdo celular, que resultaram nos dados obtidos
no presente estudo. E importante salientar que a
primavera é considerada uma época propicia
a propagacdo vegetativa por estacas ou
miniestacas, sendo o aumento do comprimento

de raizes verificado também em experimentos
com oliveira (Oliveira et al. 2003) e lichieira
(Carvalho et al. 2005) durante a primavera, em
comparacdo as outras épocas.

Em se fratando de producdo de
mudas, as varidveis nUmero médio de raizes e
comprimento médio de raizes sdo de extrema
importancia, pois O medida que hd uma melhor
resposta destas varidveis, haverd posteriormente
mudas com melhor desenvolvimento radicial
e maiores indices de sobrevivéncia quando
fransplantadas para o campo (Antunes et al.
1996).

Tabela 5. Médias do comprimento (cm) de raizes por miniestaca de pinhdo-manso obtidas nos experimentos
instalados em quatro épocas de coleta (marco, setembro e novembro de 2009, e abril de 2010). UFPR, Curitiba,

PR, 010

, Concentracdes de IBA mg L

Epoca de coleta o 550 500 T000
Marg¢o/2009 6,1 CcA 39 bB 5,0 bc AB 4,9 b AB
Setembro/2009 7.2bc A 4,6 bB 3,6 cBC 23 cC
Novembro/2009 98 aA 84aA 920 aA 80 aA
Abril/2010 9.1 ab A 6,9 aB 6,3 bBC 49 bC
Coeficiente de variacdo (%) 16,70

Médias seguidas da mesma letra maiUscula na linha e da mesma letra minuscula na coluna ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

Conclusoes

Nas condicdes em que foram realizados
os experimentos e fundamentando-se nos
resultados obtidos nas quatro épocas de coleta
das miniestacas de pinhdo-manso, pode-se
concluir que:

A aplicacdo de dcido indol butirico (IBA)
€ desnecessdaria;

A miniestaquia é uma técnica vidvel
para a producdo de mudas de pinhdo-manso;

A miniestaquia pode ser realizada em
qualquer época do ano;

Em relacdo & técnica de miniestaquia,
o pinhdo-manso pode ser considerado uma
espécie de fdcil enraizamento e;

Nas miniestacas de pinhdo-manso
ndo existem barreiras anatdbmicas que possam

dificultar a inducdo radicial.
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