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Resumo

A cultura do inhame (Dioscorea spp.) apresenta grande importéncia para toda a populacdo
brasileira, principalmente a nordestina, seja por seu valor nutricional ou comercial. O presente
trabalho objetivou estudar um novo método de producdo de mudas comerciais de inhame por
a estaquia, utilizando ramos de plantas com idade de 120 dias. O experimento foi conduzido no
CECA/UFAL, em estufa com nebulizacdo infermitente. Adotou-se o delineamento experimental em
blocos infeiramente casualizados com um fatorial 3x2x2, 12 frafamentos e 4 repeticdes. Foram
avaliados trés fatores: altura da estaca na planta (fopo, centro e base), posicdo da estaca no ramo
(oroximal e distal) e concentracdo de dcido Indolbutirico (AIB) aplicado (0 e 1 mg/L). As estacas
foram postas para enraizar em bandejas pldsticas alveoladas de 32 células, contendo substrato
comercial Bioplant®. Apds 30 dias avaliou-se a presenca, o nUmero e o comprimento de raizes por
estaca. Todas as varidveis foram submetidas & andlise de variéincia e as médias comparadas pelo
teste Tukey. Os resultados obtidos neste frabalho evidenciaram que a utilizacdo de AIB (1g/L) ndo
influenciou o enraizamento das estacas. Estacas coletadas no terco basal das plantas na posicdo
proximal dos ramos, independente da concentracdo de AIB, apresentaram os melhores resultados
para a percentagem de enraizamento, nUmero de raizes, e comprimento de raizes por estaca.
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Rooting cuttings of yam (Dioscorea spp.)

Abstract

The culture of yams (Dioscorea spp.) has great importance for the entire Brazilian population,
mainly in the Northeast, either by its nutritional or commercial value. This work aimed to study a
new method of seedling production of yams by stem cuttings collected from plants with age of 120
days. The experiment was carried out in the CECA/UFAL, in a green house with intermittent fogging,
in a fully randomized block design with a factorial 3 x 2 x 2, 12 treatments and 4 replications. Three
factors were evaluated: height of the cuttings collection in plant (top, center and bottom), position
of the cuttings on the branch (proximal and distal) and concentration of Indolebutyric acid (IBA)
applied (0 and 1 mg/L). The cuttings were planted in plastic tfrays of 32 cells, containing commercial
Bioplant ® substrate. After 30 days, the presence, the number and length of roots was acessed. All
variables were subjected to analysis of variance and averages were compared by Tukey test. The
results obtained in this study showed that the use of IBA (1 g/L) did not influence the rooting process.
Cuttings collected in the basal third of the plants in the proximal part of the branches, independent
of the concenftration of IBA, presented the best results for the percentage of rooting, root number
and length of roots per stake.
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Introdugdo
O inhame pertence a familia
Dioscoreaceae do género Dioscorea,

conhecido popularmente no Brasil como card,
card-da-costa, inhame-da-costa, inhame-de-
sdo-tomé, dentre outros. Cultivado no mundo
inteiro, tendo maior importncia em regides
tfropicais e subtropicais (Peixoto Neto et al., 2000).
Apresenta importé@ncia socioecondmica para a
regido Nordeste, principalmente para os estados
da Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bahia e
Maranhdo, gerando emprego, renda e alimento
para os pequenos e médios agricultores (Santos
et al., 2007q).

Segundo Peixoto Neto et al. (2000), cada
planta de inhame produz dois tipos de tUberas,
sendo aquelas destinadas para o comércio
externo ou
para sementes, produzidas por um numero
pequeno de agricultores que comandam a
comercializacdo estadual.

O processo de multiplicacdo do inhame
(Dioscorea spp.) ocorre vegetativamente por
tUberas-sementes e por
A producdo de tUberas-sementes
destinadas para o plantfio, pode ser realizada
pelo método tradicional da capacdo, pelo
método convencional do superadensamento
populacional e pelo processo natural. A
producdo de mudas para o plantio pode ser
obtida através de métodos convencionais,
como a producdo de mudas de inhame por
minitUberas em por
biotecnoldgicos, e pela producdo de mudas de
inhame por micropropagacdo (Santos, 2002).

Algumas pesquisas foram realizadas no
intuito de se obter material de propagacdo de
qualidade superior livre de doencas e resistente a
pragas, como arealizada por Behera et al. (2009)

interno, e as tuberas utilizadas

(inteiras e partidas)
mudas.

sementeirq, métodos

através do estudo, que avaliou o enraizamento
de estacas de trés espécies de inhame D.
alata, D. hispida e D. oppositifolia em meses
diferentes, obtendo resultados de enraizamento
satisfatdrios para todas variedades estudadas.
Como também, Agele et al. (2010) avaliaram
os efeitos de substitutos de hormonio sintético
em gendtipos, no enradizamento e producdo de
mini-tubérculos de estacas obtidas de inhame
branco Dioscorea rotundata.

Os esforcos
aperfeicoamento de
propagacdo,
para pesquisadores e para os agricultores,
que idealizam novas tecnologias de producdo
a um custo mais baixo e de maior retorno
econdbmico. Com a possibilidade de enraizar
estacas de inhame, é possivel obter um material
propagativo isento de pragas e doencas, uma
vez que estas estacas sdo provenientes de
material selecionado de qualidade superior.

Ante a

para a descoberta e
novas técnicas de

sdo de grande importancia

estas consideracdes, no
presente estudo, foi avaliado a percentagem
de enraizamento de estacas, o comprimento
€ 0 nUmero de raizes presentes nas estacas de

inhame (Dioscorea spp.) com idade de 120 dias.

Material e Métodos

A pesquisa foi
experimental do Centro de Ciéncias Agrdrias
da Universidade Federal de Alagoas, na estufa
de producdo de mudas com sistema de
nebulizacdo, localizado na BR 104 Norte, km 85,
Rio Largo- AL. Olocal do experimento estd situado
a uma latitude de 9°27'S, longitude de 35°27'W
e uma altitude média de 127 m acima do nivel
do mar, com temperaturas médias: méxima de
29 °C e minima de 21 °C, e pluviosidade média
anual de 1.300 mm, sendo os invernos chuvosos

conduzida na drea

e os verdes bastante ensolarados.
implantacdo do
experimento foram plantadas tUberas-sementes
partidas em pedacos com 50 a 70 g em canteiros
devidamente preparados com espacamento de
20x20cm, obedecendoaométodode producdo
de tlUberas-sementes por superadensamento
populacional (SANTOS et al., 2007b). Préticas de
cultivo como adubacdo de fundacdo utilizando
a férmula bdsica 4-14-8, adubacdo nitrogenada
de cobertura com sulfato de amébnio, irrigacoes
periddicas, capinas manuais, espaldeiramento
e o acompanhamento do crescimento da
planta, foram devidamente realizados para um
bom desenvolvimento das ramas de inhame,
proporcionando um material livre de doencas e
pragas para realizacdo do estudo.

O delineamento experimental utilizado
foi em bloco casualizado com esquema fatorial
3 x 2 x 2 com 12 tratamentos e 4 repeticoes. Os

Antecedendo a
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tratamentos foram constituidos de trés fatores:
altura da estaca na planta (Al = base; A2 =
centro; A3 = topo), posicdo da estaca no ramo
(T1= proximal; T2= distal), tratamento com dcido
indolbutirico (H1 = Sem IBA; H2 = 1 mg/L IBA). O
numero de parcelas do experimento foi igual a
48, sendo cada parcela composta por 4 estacas,
fotalizando 192 estacas de inhame postas para
enraizar em 6 bandejas alveoladas de 32 células
com substrato comercial Bioplant®. As bandejas
foram mantidas em estufa com sistema de
nebulizacdo intermitente regulado para manter
a umidade relativa do ar acima de 80%.

A coleta e selecdo das estacas foram
readlizadas 120 dias apds o plantio, ocorrido
no més de marco de 2011. Foram retiradas as
estacas das plantas de inhames em trés diferentes
alturas (andares), correspondentes a uma idade
fisioldgica diferente — Al (base), fisiologicamente
mais juvenil; A2 (centro), fisiologicamente entre
juvenil e maduro e A3 (topo), fisiologicamente
maduro apresentando flores. Para estabelecer
os andares, contou-se o nUmero de ndés da
haste principal e dividiu-se por frés. As estacas
foram coletadas dos ramos secunddrios, cada
uma com frés nos e seis folhas. As estacas foram
preparadas removendo-se as quatro folhas mais
baixas e mantidas as duas folha do dpice sendo
estas corfadas ao meio para se reduzir a perda
de dgua por transpiracdo. Em seguida todas as
estacas foram mergulhadas por 2 minutos em
solucdo 4 g/L de fungicida & base de Tiofanato
Metilico 700PM. Para os tratamento com dcido
indolbutirico (AIB) seguiu-se as recomendacodes
de Fachinello (2005),
permaneceram com 5 cm das bases imersas na

no qual as estacas
solucdo de 1 mg/L AIB por 1 minuto, antes de
serem plantadas nas bandejas.

As varidveis avaliadas 30 dias apds
foram: @
percentagem de enraizamento, o niUmero de

a montagem do experimento

raizes por estaca e o comprimento de cada raiz,
com a ajuda de um paguimetro digital.

Os dados
submetidos & andlise de vari@ncia, onde foram

experimentais foram
feitas transformacdes de dados para todas as
varidveis avaliadas, utilizando a equacdo de
v x + 1. As médias obtidas foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para

todas as varidveis. O programa estatistico usado
foi ASSISTAT Versdo 7.5 betas (Silva & Azevedo,
2008).

Resultados e Discussdo
Percentagem de enraizamento

Os diferentes andares (Al, A2 e A3)
testados e a aplicacdo do dcido indolbutirico
(AIB) nGo apresentaram diferencas significativas
para a percentagem de estacas enraizadas
(Figuras 1A e 1B). J& a posicdo da estaca no
ramo (proximal ou distal) influiu na percentagem
de enraizamento, mostrando que a posicdo
proximal favoreceu o enraizamento de 75% das
estacas enquanto que na posicdo distal somente
55% das estacas enraizaram (Figura 1C).
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Figura 1. A. Percentuais médios para enraizamento dos
andares da planta, aos 30 dias apds o plantio das estacas.
B. Percentuais médios para enraizamento, em resposta aos
fratamentos com dcido indolbutirico. C. Percentuais médios
para enraizamento, em funcdo da posicdo da estaca no
ramo.
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Apesar das médias de percentagem de
enraizamento ndo diferirem entre sinos diferentes

andares, observa-se uma tendéncia de valores
de percentagem de enraizamento maiores para
estacas da base da planta, ou seja, do 1° andar,
cujo valor atingiu 72 % de enraizamento (Figuras

I

1A e 2). Essa tendéncia mostra, possivelmente,
que estacas mais juvenis em termos fisioldgicos,
enraizam melhor do que aquelas oriundas de
andares mais altos que sdo cronologicamente
mais novas, mas fisiologicamente mais maduras.

Figura 2. Estacas de inhame (Dioscorea spp.) com raizes bastante desenvolvidas.

De acordo com Hartmann et al. (2002),
estacas caulinares colhidas da parte apical do
ramo tém em geral menor grau de lignificacdo,
células  meristemdticas com  metabolismo
mais afivo e auséncia ou menor quantidade
de compostos fendlicos, o que facilita o
enraizamento. Enfretanto, os resultados ndo se
mostraram dessa forma para o inhame, que
obteve melhores resultados de enraizamento
com as estacas proximais, cronologicamente
mais velhas e mais proximas da insercdo na haste
principal. Neste caso parece que os tecidos
mais lignificados, e possivelmente com mais
reservas de carboidratos, facilitou a iniciacdo e
o crescimento das raizes.

De acordo com Taiz & Zeiger (2006),
a aplicacdo exdgena de auxinas em muitas
espécies auxilia no enraizamento das estacas e
naformagdo damuda; no entanto, dependendo
da concentracdo, poderd ter efeito inibitdrio
ou fitotdxico. Para o inhame, as estacas foram
capazes de enraizar mesmo sem o estimulo do
dcido indolbutirico (IBA), mostrando-se bastante
promissor na facilidade de obtencdo de mudas.

Botelho (2005),

experimentos com estacas herbdceas

et al em seus
e
semilenhosas do porta-enxerto de videira “43-
43" (V. vinifera x V. rotundifolia) observaram

que a utilizacdo de dcido indolbutirico AIB foi

prejudicial ao enraizamento, tendo atestemunha
apresentado  resultados elevados. Jd&
Tofanelli et al. (2002) relataram que estacas
de cultivares de pessegueiro (Prunuspersica L.)
obtiveram incrementos lineares na porcentagem
de enraizamento a medida que se aumentava a
concentfracdo de dcido indolbutirico AIB.

Agele et al. (2010), em estudo para
avaliar os efeitos de substitutos de hormodnio
sintético e gendtipos (TDR 335 e TDR 93-49) no
enraizamento e na producdo de tubérculos
a partir de estacas obtidas de inhame branco
(D. rotundata), observaram porcentagem de
enraizamento acima de 70 %, com estacas
fratadas com cinzas de palha de arroz, cinzas
de Azardiracta indica (neem) e 1% de dcido
indolbutirico (AIB), cinzas de Palha de arroz
com 5 % de concentracdo registrou a maior
percentagem de enraizamento (80 %).

Beheraetal. (2009),empesquisarealizada
paraavaliararepostado enraizamentoemmeses
diferentes com trés espécies de Dioscorea (D.
alata, D. hispida e D. oppositifolia), constataram
para D. alata enraizamento répido, em torno de
7,87 dias durante o més de agosto, e 27,16 dias
durante o més maio, enfre julho-outubro houve
enraizamento denfro de um periodo de 7,87 a

mais

11,05 dias devido & alta umidade, e durante aboril
e maio (verdo), novembro, e dezembro-janeiro
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(meses de inverno) o enraizamento foi atrasado
devido as variacdes de temperatura. J& para D.
hispida os meses de junho a outubro obtfiveram
bons resultados para o enraizamento, assim com
para a espécie D. oppositifolia que nos meses de
agosto e setembro apresentaram enraizamento
ideal para estacas das ramas de inhame.
NUmero de raizes por estaca

O nUmero médio de raizes por estaca foi
significativamente influenciado pelo andar de
coleta das estacas, sendo a posicdo basal (1°
andar), superior aos demais com média de 5,36
raizes por estaca (Figura 3A). A aplicacdo do
AIB ndo mostrou influéncia nesta varidvel (Figura
3B), mas estacas da posicdo proximal do ramo
apresentou uma média de 4,59 raizes/estaca,
significativamente superior a 2,82 raizes/estaca
na posicdo distal (Figura 3C).
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Figura 3. A. Efeito dos andares da planta no nimero de raizes
em estacas de inhame aos 30 dias apds o plantio. B. Efeito dos
tratamentos com dcido indolbutirico no nUmero de raizes em
estacas de inhame aos 30 dias apds o plantio. C. Efeito da
posicdo da estaca no ramo no niUmero de raizes em estacas
de inhame aos 30 dias apds o plantio.

Em trabalho readlizado por Santos
(2010), observou-se o niumero médio de raizes
de gravioleira produzido pelas estacas, ndo foi
significativamente influenciado pela posicdo da
estaca no ramo (apical, subapical ou mediana).
Contudo, esse nUmero foi influenciado pela
adicdo de AIB apresentando umaresposta linear.
A concentragcdo de 2000 mg. kg -' apresentou a
média de 3,22 raizes por estaca enraizada e a
concentracdo de 4000 mg. kg -' apresentou a
média de 3,69 raizes por estaca enraizada.
Behera et al. (2009), avaliando areposta
ao enraizamento em meses diferentes com 1rés
espécies de inhame (D. alata, D. hispida e D.
oppositifolia), observaram para a espécie D.
alata, que o nUmero de raizes primdrias foi maior
em outubro 4,37, e de raizes laterais foi maior
nos meses de agosto 47,15, para D. hispida a
quantidade de raizes primdrio foi 4.20 e laterais
de 20,11 entre junho a outubro, j& com a espécie
D. oppositifolia os meses de agosto e setembro
apresentaram numero de raizes primdrias de
4,42 e laterais de 20,98.
As interacodes
mostraram que o nUmero de raizes por estaca foi
influenciado pela altura da estaca na planta e
pela posicdo da estaca no ramo, evidenciando

entre os fratamentos

valores mais elevados nas estacas dos ramos do
terco basal na posicdo proximal (Tabelas 1, 2 e
3).

Comprimento de raizes por estaca

O comprimento médio de raizes por
estaca também foi maior em estacas obtidas
no tferco basal das plantas. Com raizes de
comprimento médio de 35,34 mm, as estaca do
1° andar, mostraram-se maiores do que os 27,03
mm e 19,86 mm nas estacas do 2° e 3° andares,
respectivamente (Figura 4A). NGo houve efeito
da aplicacdo do IBA para esta varidvel (Figura
4B). J& a posicdo da estaca no ramo (proximal
ou distal) influenciou o comprimento de raizes,
com as estacas proximais apresentando maior
comprimento na média (Figura 4C).

O comprimento médio das raizes em
estacas é uma varidvel que pode ou ndo
ser influenciada pela aplicacdo de AIB ou
posicionamento da estaca na planta. Santos et
al. (2010) estudando o enraizamento de estacas
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de gravioleira observaram que o comprimento
médio de raizes também ndo foi influenciado
pela posicdo da estaca no ramo ou pela
aplicacdo exdgena de IBA, mas influenciou

no nUmero de raizes. Este Ultimo efeito ndo foi,
contudo, observado neste tfrabalho cominhame
(Tabela 4).

Tabela 1. Médias de interacdo tfripla entre os fatores, Andar da planta x Horménio x posicdo da estaca no ramo,
para o nUmero de raizes por estaca (Fator Andar da planta dentro da interacdo Hormdnio x Posicdo da estaca
no ramo
Andar Sem (IBA)x Proximal ~ Sem (IBA) x Distal ~ Com (IBA) x Proximal Com (IBA) x Distal
1° Andar 2.7575 aA 2.1325 aA 2.7600 aA 2.2625 aA
2° Andar 2.3875 abA 1.9275 aA 2.1000 abA 1.7525 aA
3° Andar 1.8875 bA 1.5650 aA 2.0250 bA 1.8075 aA

Médias seguidas da mesma letra minUscula, nas linhas, e maiGsculas, nas colunas.

Tabela 2. Médias de interacdo tripla entre os fatores, Andar da planta x Hormonio x Posicdo da estaca no ramo,
para a quantidade de raizes por estaca (Posicdo da estaca no ramo dentro da interacdo Andares da planta x

Hormonio)

Andar x Horménio

Estaca proximal Estaca distal

1° Andar x Sem (IBA)
1° Andar x Com (IBA)
2° Andar x Sem (IBA)
2° Andar x Com (IBA)
3° Andar x Sem (IBA)
3° Andar x Com (IBA)

2.7575 oA 2.1325 bA
2.7600 oA 2.2625 aA
2.3875 abA 1.9275 aA
2.1000 abA 1.7525 aA
1.8875 bA 1.5650 aA
2.0250 abA 1.8075 aA

Médias seguidas da mesma letra mindscula, nas colunas, e maitsculas, nas linhas.

Tabela 3. Médias de interacdo tripla entre os fatores, Andar da planta x Horménio x Posicdo da estaca no ramo,
para a quantidade de raizes por estaca (Fator Horménio dentro da intferacdo Andares da planta x Posicdo da

estaca no ramo)

Andar x Posicdo da estaca no ramo Sem (IBA) Com (IBA)
1° Andar x Estaca proximall 2.7575 aA 2.1000 aB

1° Andar x Estaca distal 2.1325 abA 1.7525 aA

2° Andar x Estaca proximal 2.7600 aA 1.8875 aB

2° Andar x Estaca distal 2.2625 abA 1.5650 aB

3° Andar x Estaca proximal 2.3875 abA 2.0250 aA

3° Andar x Estaca distal 1.9275 bA 1.8075 aA

Médias seguidas da mesma letra minUscula, nas colunas, e maiUsculas, nas linhas.

Tabela 4. Médias da interacdo entre os fatores, Andar da planta x Horménio, para o comprimento de raizes por

estaca
Andar Sem (IBA) Com (IBA)
1° Andar 5.1388 aA 6.4338 aA
2° Andar 5.6963 aA 4.4938 bA
3° Andar 4.1250 aA 4.7375 bA

Médias seguidas da mesma letra minUscula, nas colunas, e maiUsculas, nas linhas.

Behera et al. (2009), estudando a
reposta ao enraizamento em meses diferentes
com ftrés espécies de inhame (D. alata, D.
hispida e D. oppositifolia), constataram para D.
alata comprimento mdximo da raiz de 21,26 cm,
mas reduzida a um minimo de 5,56 cm no més
de Maio, para D. hispida as raizes apresentaram
comprimento mdximo de 3,50 cm, observado
na estacdo das chuvas no més de setembro, e
D. oppositifolia apresentou comprimento de raiz
com 6,22 cm.

Conclusoes

As estacas de inhame (Dioscorea spp.)
apresentam respostas positivas ao enraizamento
de estacas mesmo sem a aplicacdo de auxinas
exdgenas.

A posicdo de coletada estaca na planta
influenciou a percentagem de enraizamento, o
nUmero e o comprimento de raizes, sendo mais
favordvel ao enraizamento estacas obtidas no
terco basal das plantas e na posicdo proximal.
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