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Resumo

Este frabalho avaliou as alteracdes ocorridas na fertilidade e nas fracdes da matéria orgdnica do
solo (MQOS), decorrentes da retirada da cobertura vegetal de floresta e subsequente implantacdo
de Urochloa brizantha sob Vertissolo e Argissolo no Acre. Foram coletadas amostras de solo nas
profundidades de 0-5 e 5-10 cm, ambos sob coberturas de floresta e pastagem. Foi avaliado a
fertiidade e os conteldos de carbono (C) e nitrogénio (N) do solo e das substancias hUmicas
(humina, dcidos humicos e fulvicos). Quantificou-se o C orgdnico particulado (COp), C orgdnico
associado aos minerais (COam) e C das fracdes oxiddveis. Foram encontrados maiores valores
de Ca, Mg e P na drea de floresta (Vertissolo) e pastagem (Argissolo). Os maiores teores de C e N
foram verificados na pastagem (0-5 cm) e floresta (5-10 cm), independente do solo avaliado. A
drea de floresta apresentou os maiores teores de C e N da fracdo humina (Vertissolo). Sob Argissolo,
este padrdo foi observado na drea de pastagem. A conversdo da drea de floresta em pastagem,
mesmo com oito a dez anos de uso, ainda ndo restabeleceu um equilibrio entre as fracdes oxiddveis
do C e o COp quando comparado com os teores verificados na drea de floresta, independente
do solo avaliado.

Palavras-chaves: Vegetacdo nativa, Braquidria, Carbono orgdnico particulado, Substéncias hUmicas,
Carbono orgdnico oxiddvel.

Soil fertility and organic matter in Vertisol and Ultisol
under forest and pasture coverage

Abstract

This study evaluated the changes in soil fertility and soil organic matter (SOM) fractions, after
removal of the forest and establishment of Urochloa brizantha under Vertisol and Ultisol at Acre
state, Brazil. Samples were collected from soil at depths of 0-5 and 5-10 cm, both under natural
forest and pasture. We quantified soil testing fertility and carbon (C), nitrogen (N) and soil humic
substances (humin, humic and fulvic acids) contents. We also quantified the particulate organic
C (POC), organic carbon associated with soil minerals (OCAM) and carbon oxidizable fractions .
Found higher values of Ca, Mg and P in the forest (Vertisol) and pasture (Ulfisol). The highest levels
of C and N were observed for (0-5 cm) and forest (5-10 cm), independent of the soil assessed. The
area of forest showed higher levels of C and N of the humin fraction (Vertisol). Under Ulfisol, this
pattern was observed in the pasture. The conversion of the area of forest to pasture, even with eight
fo ten years old, have not restored a balance between the oxidizable fraction C and POC when
compared with the levels recorded in the forest, independent soil evaluated.

Keywords: Native vegetation, Brachiaria, Particulate organic carbon, Humic substances, Oxidizable
organic carbon.
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Solo e Agua

Introdugdo

Os hidroldgicos, energéticos,
de oxigénio, didxido de carbono e nutrientes
na Amazdnia sdo controlados por processos
atmosféricos em larga escala, como também
por processos locais em dreas afetadas por
desflorestamentos e queimadas (Silva Junior et
al., 2009; INPE, 2011; Aradjo & Lani, 2012; Orrutéa
et al., 2012). A conversdo de extensas dreas da
floresta tropical amazénica em dreas agricolas,
ocupadas principalmente por pastagens,
provoca alteragcdées no balanco de carbono
e no ciclo hidroldgico, nas trocas gasosas
da atmosfera e na taxa de sobrevivéncia de

fluxos

espécies (Martinez et al., 2007; AraUjo et al., 2011;
Portugal et al., 2012).

Na Amazénia Legal a maior parte dos
desmatamentos ocorridos resulta da conversdo
das dreas de floresta em pastagens cultivadas
(Fearnside & Barbosa, 1998; Arauvjo & Lani, 2012).
Mesmo padrdo ocorre no Estado do Acre,
onde embora apenas cerca 12,8% de sua drea
total esteja desflorestada, cerca de 80% deste
montante sdo utilizadas com pastagens (Acre,
2010; INPE, 2011). A tendéncia de conversdo
de floresta em pastagens é generadlizada entre
pequenos produtores, frabalhadores extrativistas,
populacdes ribeirinhas e proprietdrios
latifundidrios (Oliveira et al., 2009; Araujo, 2011).

Frequentemente tem sido abordado no
estado do Acre o impacto que a conversdo de
dreas de floresta em ecossistemas de pastagem
de gramineas, em sua maioria de Urochloa
brizantha, tem causado cao meio ambiente
e & biodiversidade (Araljo et al., 2004; 2011;
AraUjo & Lani, 2012). A conversdo de dreas de
floresta em pastagem por meio de queimadas
produz rdpida oxidacdo da biomassa florestal,
resultando em aporte de nutrientes mineralizados
ao solo e na emissdo de gases sulfatos e didxido
de carbono (gds de efeito estufa) (Luizdo, 2007;
Urquiaga et al., 2010; Aradjo et al., 2011; AraUjo &
Lani, 2012). Vdrios estudos relataram mudangas
nos valores de pH do solo, nos teores de cdations
trocdveis e no conteldo de C e N do solo
decorrentes do desmatamento e queima da
floresta natural (Desjardins et al., 2004; Moreira &
Mallavolta, 2004; Artaxo et al., 2005; Silva et al.,
2006; Fearnside, 2006; Salimon et al., 2009; Matos

et al., 2012).

Dentre os atributos do solo que podem
ser usados como indicadores de mudancas
ocorridas com a conversdo de dreas de floresta
em pastagem, tém-se as mudancas na dinédmica
da matéria orgdnica do solo (MOS). Avaliando-
se as fracdes quimicas e fisicas da MOS pode-se
verificar como estdo distribuidos os teores de C
antes e apds a conversdo do sistema floresta-
pastagem.

Os compartimentos da MOS que podem
ser avaliados sdo as fragdes humicas (humina,
dcidos fulvicos e hUmicos) (Arauvjo et al., 2011),
fracdes granulométricas (C orgdnico particulado
e C associado aos minerais) (Silva Junior et al.,
2009; Martins et al., 2009), e as fracdes oxiddveis
do C orgdnico do solo (Delarmelinda et al., 2010).

O
alteracdes ocorridas na fertilidade e nas fracoes
da MOS, decorrentes da retfirada da floresta
nativa e subsequente implanta¢cdo de Urochloa

frabalho objetivou avaliar as

brizantha sob Vertissolo e Argissolo no Estado do
Acre, na Amazdnia brasileira.

Material e Métodos

O estudo foirealizado em dois municipios
do estado do Acre: Sena Madureira e Feijé. No
municipio de Sena Madureira, o solo amostrado
localizou-se nas coordenadas geogrdficas de
9 3'57"S e 68°39'25'"W e foi classificado como
Vertissolo 2006),
imperfeitamente drenado, textura franco siltosa
nos primeiros dez centimetros, com 165, 547 e 288
g kg'de areiq, silte e argila, respectivamente. No
municipio de Feijd, nas coordenadas geogrdficas
de 8°9'50"S, 70°21'14'W identificou-se
Argissolo Vermelho-Amarelo (Embrapa, 2006),
moderadamente drenado, textura franco silfosa
nos primeiros dez centimetros, com 241, 550 e 209
g kg'de areiq, silte e argila, respectivamente.

Hidromorfico  (Embrapa,

um

Em cada solo, foram amostradas dreas
de floresta natural e de pastagem, sendo uma
sucessdo floresta-pastagem. As coberturas
vegetais enconfravam-se
condicdes topogrdficas, sendo no Vertissolo,

relevo plano sob topo de elevacdo, e no

nas mesmas

Argissolo, relevo suave ondulado a ondulado
sob terco médio. A vegetacdo dominante em
ambos os locais foi classificada como sendo
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do tipo Floresta Ombréfila Aberta com Bambu
e Palmeiras (Acre, 2010). Nestas florestas, o
principal género de bambu é o Guadua, o
qual é regionalmente denominado de taboca.
A média anual da precipitacdo varia de 1.877
a 1.982 mm e a temperatura média anual é
de 25 °C. A pastagem é formada por Urochloa
brizantha, com idade entre 8 - 10 anos. O manejo
para implantacdo da pastagem foi feito pela
derrubada e queima da floresta, com posterior
semeadura da Urochloa brizantha diretamente
no rocado queimado, havendo uma segunda
queima no segundo ano de implantacdo.

No processo de implantacdo, apds a
segunda queima, ocorre o estabelecimento da
pastagem e o manejo posterior consistiv apenas
da limpeza periddica da drea, com a retirada
de invasoras arbustivas. Os restos das drvores
queimadas, ndo aproveitadas antes da queima
e vdrios tocos de darvores sdo mantidos no local
sofrendo lenta decomposicdo. Somente apds 10
a 15 anos da implantacdo que hd a completa
eliminacdo desses restos da vegetacdo.

Normalmente, a enfrada de animais
ocorre apds o segundo ano da queima e com
baixa densidade animal (<0,5 UA ha') (Wadt,
2005)
adotado pelos pequenos produtores nas dreas
de acesso mais dificil, como as duas dreas de

nestes sistemas de baixa tecnologia

estudo.

As amostras de solo foram coletadas em
agosto de 2008, més mais seco do ano, sendo
tomado em cada solo sob floresta e pastagem
sete amostrassimples paraformarumacomposta,
com trés repeticdes, nas profundidades de 0-5 e
5-10 cm (Horizonte A). Foi avaliada a fertilidade
do solo por meio da determinacdo do pH
em H,O, Al, Ca, Mg, K, Na, H+Al, P, segundo
Embrapa (1997) e nitrogénio (N-Total) (Tedesco
et al, 1995). Também foram quantificados os
teores de carbono orgdnico total (COT) do
solo (Yeomans & Bremner, 1988) e em seguida,
redlizou-se andlises para a caracterizacdo da
MOS através do fracionamento quimico (Benites
et al., 2003), das fracdes granulométricas da
MQOS (Cambardella & Elliott, 1992) e das fracdes
oxiddveis do C orgdnico do solo (Chan et al.,
2001).

Para o fracionamento quimico da

MOS, as substéncias humicas foram separadas
em: fracdo dcidos fulvicos (FAF), fracdo dcidos
hUumicos (FAH) e humina (HUM). Em seguida
foram quantificados os teores de C (Yeomans
& Bremner, 1988) e de N (Tedesco ef al., 1995)
em cada fracdo, sendo C e N da fragcdo humina
(C-HUM/N-HUM), C e N da fragdo dcido humico
(C-FAH/N-FAH) e C e N da dcido fulvico (C-FAF/
N-FAF).

Para o fracionamento granulométrico
da MOS quantificou-se o C orgénico particulado
(COp) e o C orgdnico associado aos minerais
(COam), segundo metodologia de Yeomans &
Bremner (1988).

O fracionamento do C oxiddvel
realizado por graus decrescentes de oxidacdo
(labilidade), sendo quantificado quatro fragcdes:
Fragcdo 1 (F1): C oxidado por K,Cr,0, em meio
&cido com 3 mol L' de HSO% Fracdo 2 (F2):
diferenca entre o C oxidado por K,Cr,O, em
meio dcido com 6 € 3 mol L' de H,SO,; Fragdo 3
(F3): diferenca entre o C oxidado por K,Cr,0, em
meio acido com 9 € 6 mol L' de H,SO, e, Fracdo
4 (F4): diferenca entre o C oxidado por K,Cr,O,
em meio dcido com 12 e 9 mol L, de H,SO,.

Os dados foram analisados como
delineamento
sendo submetidos & aplicacdo do teste de
normalidade (teste de Lilliefors), avaliacdo da
homogeneidade da varidncia (teste de Cochran
e Barttlet) e andlise de vari@ncia com aplicacdo
do teste F a 5%, utilizando o programa SAEG 9.1,
da Fundacdo Arthur Bernardes, Universidade
(SAEG, 2007).
necessdrio utilizar nenhuma transformacdo para

foi

inteiramente casualizado,

Federal de Vicosa Ndo foi
os dados obtidos. O teste F exclui a necessidade
de teste de médias em comparacdes com
apenas duas médias, tornando-se conclusivo

qguando significativo.

Resultados e Discussdo

Ocorreram  diferencas  significativas
na fertilidade do solo nos dois solos avaliados
(Tabela 1). No Vertissolo sob floresta verificaram-
se maiores valores de Ca e P nas duas camadas
avaliadas e de pH apenas na camada de 0-5
cm. Na pastagem foram verificados os maiores
teores de K, nas duas profundidades, e os

maiores teores de H+AIl (0-5 cm) e Al (5-10 cm)
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quando comparada a drea de floresta, ambas
sob Vertissolo. Entretanto, no Argissolo, observou-
se comportamento contrdrio ao verificado para
o Vertissolo para os valores de pH, Ca e P, sendo

os maiores valores destes elementos encontrados
sob a cobertura de pastagem. Nessa drea
também foram constatados os maiores teores
de Mg e K, nas duas camadas.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo nas coberturas vegetais de floresta e pastagem em Vertissolo e Argissolo no

Acre.
Coberturas pH Al H+Al Ca Mg K Na P
vegetais L T e e — mg kg
Vertissolo Hidromorfico
0-5cm
Floresta 5,84 a 0,13 a 4,13 b 17,10 a 530 a 021 b 0,07 a 3.65a
Pastagem 509 b 0,30 @ 8,86 a 7.00 b 6,20 a 0.63a 0.04 b 1,59 b
C.V.(%) 9,12 28,12 13,01 14,15 31,02 19,22 9.25 21,05
5-10cm
Floresta 4,68 a 0,30 b 4,62 a 10,17 a 7,00 a 0.11b 0,04 a 0,80 a
Pastagem 4,71 a 2,70 a 6,44 a 4,17 b 4,90 a 0,26 a 0,04 a 0,40b
C.V.(%) 22,11 14,45 24,13 18,14 29,01 18,15 10,01 19,15
Argissolo Vermelho-Amarelo
0-5cm
Floresta 593b 0,17 a 4,18 a 11,33 b 4,57 b 0,42 b 0,04 b 7,28 b
Pastagem 7.71 a 0.00 b 1.10b 20,17 a 6,13a 0.85a 0,08 a 7,63 a
C.V.(%) 12,01 17,01 15,07 16,11 17,19 14,01 11,45 12,15
5-10cm
Floresta 538b 0,10 4,02 a 8,43 b 3.87 b 029 b 0,04 b 3.73b
Pastagem 6,59 a 0,00 b 1,77 b 14,37 a 6,17 a 0,34 a 0,07 a 4,72 a
C.V.(%) 14,01 10,15 9.58 18,11 21,03 13,01 13,05 14,63

Médias seguidas de mesma lefra, na coluna, n&o diferem entre si pelo teste F a 5%. CV=Coeficiente de variagdo

Observa-se, portanto,umcomportamento
diferencial quanto a reten¢cdo dos nutrientes Ca
e P nas camadas de 0-5 e 5-10 cm em relacdo
ao Vertissolo e ao Argissolo. Essa diferenca pode
ser atribuida a fatores como o manejo realizado
na formacdo das pastagens, que poderiam
resultar em maior infensidade dos processos
erosivos ou menor cobertura do solo no periodo
de formacdo das pastagens, expondo-o aos
processos erosivos e perda dos
mineralizados apds a queima da floresta.

nutrientes

As dreas sob coberturas vegetais de
floresta e pastagem, independente do solo
avaliado, apresentaram elevados teores de Ca
e Mg, nas duas profundidades, j& que teores
acima de 3 cmol, kg', sdo elevados para a
grande maioria das culturas cultivadas (Wadt et
al., 2005) e refletem o material de origem andina
naformagdo destes solos (Schaefer, 2013). Araujo
et al. (2004); Salimon et al. (2007); Silva Junior et al.
(2009) e Araujo et al. (2011) atribuem os teores de
nutrientes mais elevados em algumas dreas com
cobertura florestal nativa, comparativamente
a pastagens ou outros usos agricolas, hd maior
ciclagem de nutrientes na floresta natural, o que

poderia ser também atribuido a esse trabalho
para os resultados encontrados para Ca e P no
Vertissolo.

Entretanto, vdrios outros processos
podem responder por essas diferencas, como
erosdo diferencial enfre os sistemas de uso
e tempo entre a ocorréncia do processo de
queima da vegetacdo natural e o periodo da
avdaliacdo. Além da posicdo que cada solo
encontra-se na paisagem (Vertissolo em topo
de elevacdo e Argissolo em terco médio da
encosta).

Por sua vez, nos sistemas de pastagens
tem sido comum observar maiores teores de
matéria orgdnica quando a pastagem atinge
a estabilidade do crescimento (acima de seis
anos) (Wadt et al., 2005), o que é corroborado
pelos dados destes trabalho, onde os teores
COT e N-total foram maiores na cobertura de
pastagem, tanto em Vertissolo quanto Argissolo,
na camada de 0-5 cm. Na camada de 5-10
cm, a drea sob cobertura florestal apresentou

maiores teores de COT e N (Tabela 2).
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Tabela 2. Carbono e nitrogénio do solo e das fracdes hUmicas da matéria orgdnica nas coberturas vegetais de

floresta e pastagem em Vertissolo e Argissolo no Acre.

Coberturas COT C-HUM C-FAH C-FAF N-Total N-HUM N-FAH N-FAF
vegetais g kg'
Vertissolo Hidromorfico
0-5cm
Floresta 28,70 b 16,36 a 6,39 a 538 a 2,77 b 1,60 a 0.10a 0.10a
Pastagem 34,28 a 12,13 b 575a 5,62 a 3.50a 1.25b 0.10a 0.10a
C.V.(%) 10,52 9,36 17,26 19.33 11,25 12,02 15,24 21,03
5-10cm
Floresta 17,33 @ 9,96 a 2,56 a 3.47 o 2,39 a 0.77 a 0.10a 0.10a
Pastagem 14,58 b 6,07 b 2,98 a 3.51a 1.31b 0.64 b 0.10a 0.10a
C.V.(%) 9.25 8,69 16,26 18,36 9,55 13,88 16,36 19,58
Argissolo Vermelho-Amarelo
0-5cm
Floresta 27,70 b 18,32 b 6,37 a 53%a 2,60 b 0.71b 0.10a 0.10a
Pastagem 32,54a 2691 a 6,18 a 5,57 a 3.32a 1,87 a 0.10a 0.10a
C.V.(%) 9,36 8,56 18,25 16,03 10,55 11,99 15,47 18,47
5-10cm
Floresta 1795 a 10,35 b 3.77 a 3.36a 2,37 a 1.21 a 0,10 a 0,10a
Pastagem 16,59 b 12,77 a 3.80a 3.23a 1.71b 1,00 b 0.10¢@ 0.10a
C.V.(%) 8,36 9,16 15,21 15,09 9,66 10,88 19,12 20,77

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nGo diferem entre si pelo teste F a 5%. CV=Coeficiente de variacdo; COT= Carbono orgdnico total; C-HUM= carbono da
frag@o humina; C-FAH= carbono da fragdo dcido humico; C-FAF= carbono da fragdo dcido fulvico; N-total= nitrogéncio total do solo; N-CHUM= nitrogénio da fragdo
humina; N-FAH= nitrogénio da frac&o dcido humico; N-FAF= nitrogénio da fragdo acido fulvico.

Estes resultados demonstram que a
conversdo da floresta em pastagem com 8 a 10
anos de uso com braquidria estd aumentando
os teores de COT e N-total na camada de 0-5
cm quando comparado com a drea original
de floresta. Isto tem sido atribuido ao sistema
radicular fasciculado nas pastagens e ao ciclo
mais intenso de renovacdo do sistema radicular
devido & constante pastoreio (Salimon et al.,
2007).

Osmenoresteoresde COTeNobservados
na profundidade de 5-10 cm (Tabela 2), foram
concordantes com os resultados de Salimon et
al. (2007). Esses autores sugerem que O pProcesso
erosivo que ocorre no inicio da formacdo das
pastagens expde maior quantidade de solo sub-
superficial, portanto, aparentemente diminuindo
o teor de C; contudo a maior atividade biolégica
acumula C nas camadas mais superficiais (0-5
cm), mas sem recuperar o C perdido na camada
de 5-10 cm.

Em relacdo ao C e N da fracdo humina,
verificaram-se maiores feores sob a cobertura
florestal, no Vertissolo, e teores mais elevados
para a drea de pastagem, no Argissolo, com
excecdo da camada de 5-10 cm para N-HUM
(Tabela 2).

Ambos os sistemas possuem elevados

teores de Ca trocdvel (maiores teores para
floresta sobre Vertissolo e pastagem sobre
Argissolo, Tabela 1), portanto a estabilizacdo
das fracdes humicas da MOS (C-HUM e N-HUM)
pode ser explicada pela disponibilidade do Ca
em fazer pontes metdlicas com grupamentos
dcidos responsaveis pela estabilizacdo da MOS,
formando os humatos de Ca (Oades, 1988).

No presente estudo ndo foi possivel
afribuir com absoluta certeza que maiores teores
de Ca encontrados para floresta sobre Vertissolo
e pastagem sobre Argissolo favoreceram o
aumento no conteldo dos complexos humicos
mais estaveis e o aumento do C e N na fracdo
humina; assim como relatado por Fernandes
et al., (1999), uma vez que nenhum ambiente
avaliado foi pobre em Ca A possibiidade do
Ca como estabilizante da MOS ndo pode ser,
(2003).
encontraram correlacdo significativa com os

contudo, descartada. Correa et al.

teores de Ca e as subst@ncias humicas, formando
humatos de Ca.

Para as fracdes dcidos
fUlvicos, tanto para o C quanto para o N, ndo
foram verificadas significGncia pelo feste F.
Entretanto, quando se compara os teores de
C entre as fracdes humicas, verificaram-se
maiores teores de C-HUM seguidos de C-FAH

hUmicos e
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(0-5 cm), independente da cobertura vegetal
e solo avaliado (Tabela 2). Estes resultados
(2007).,
avaliando o C das fragdes humicas da MOS em
solos antropogénicos da Amazdénia. Os autores
encontraram maiores teores de C-HUM seguido
da fracdo dcido humico.

Avadliando a qualidade do solo em
ecossistfemas
na regido leste do Acre, Araujo et al. (2011)
verificaram que a drea de mata apresentou

sdo corroborados por Cunha et al.

de mata nativa e pastagens

maiores valores de C-HUM que as dreas de
pastagem, indicando que a MOS proveniente do
ecossistema de mata possui maior estabilidade
estrutural que da drea de pastagem.

Os teores de COT foram mais elevados
na camada de 0-5 cm em relagcdo a camada
de 5-10 cm,
(Vertissolo e Argissolo) e coberturas vegetais
(floresta e pastagem) (Tabela 2). Essa distribuicdo
é corrigueira, onde quanto mais préximo da
superficie do solo, maior o aporte de restos
vegetais pela cobertura florestal, seja nas dreas

sendo semelhantes enfre solos

sob cobertura florestal coma queda de folhas
e galhos, seja nas pastagens pela contribuicdo
dada pelo sistema radicular do tipo fascicular
e morte das hastes das gramineas sob baixa
intensidade luminosa. Este padrdo também
foi verificado para a fertiidade do solo, com
destaque para as bases frocaveis (Tabela 1).

O fracionamento granulométrico da
MOS indicou menores teores de COp na drea de
pastagem, em ambos os solos avaliados, com
excecdo da camada de 0-5 cm, no Argissolo
(Tabela 3).

Possivelmente isto ainda é um reflexo
do manejo adotado na drea pelos pequenos
onde tem-se a queima da
vegetacdo de floresta para

agricultores,
implantacdo
da pastagem. E, apds o segundo ano de
implantacdo, novamente tem-se outra queima
da pastagem. Portanto, todo material vegetal
(restos vegetais
em diferentes estddios de decomposicdo) que

prontamente decomponivel

estd associado a fragdo do COp é facimente
qgueimado.

Tabela 3. Fragcdes granulométricas e oxiddveis da matéria orgdnica do solo nas coberturas vegetais de floresta e

pastagem em Vertissolo e Argissolo no Acre.

Coberturas COp COam F1 F2 F3 F4
vegetais gkg'
Vertissolo Hidromorfico
0-5cm
Floresta 24,19 a 4,17 b 3.5 (12) 43 (19) 32 (11) 3'7313)
Pastagem  1507b 19,88 a 7'5222) 3'521 0) 7'322” 1.2 (4) b
C.V.(%) 13,79 16,48 9,08 11,71 14,25 15,19
5-10cm
Floresta 13180 326p 2017 371200 509
Pastagem  671b 659 4'2229) 0.7 (5)b 3'3223) 10 (7)a
C.V.(%) 14,25 17,32 10,01 12,09 10,29 17,56
Argissolo Vermelho-Amarelo
0-5cm
Floresta 25750 5820 ASIVI ST 8T )
Pastagem  27.41a  7.88a (32)'50 20 (6) b 8'331 3) 4'50“4)
C.V.(%) 12,78 22,77 8,22 14,14 16,88 16,01
5-10cm
Floresta 1638a  149a wel26l 22012) 4e (i) 22(12)
Pastagem 1524 b 1,61a 3'2219) 2’2213) 4’2327) 2’2213)
C.V.(%) 11,96 15,44 9,32 13,77 18,41 15,28

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F a 5%. CV=Coeficiente de variagdo; COp= carbono
orgdnico particulado; COam= carbono organico associado aos minerdis silte+argila; F1= C oxidado por K2Cr207 em meio dcido
de 3 mol L-1 de H2S04; F2= diferenca do C oxidado por K2Cr207 em meio dcido com é e 3 mol L-1 de H2504; F3= diferenca do C
oxidado por K2Cr207 em meio acido com 9 e 6 mol L-1 de H2S04; F4= diferenca do C oxidado por K2Cr207 em meio dcido com
12 e 9 mol L-1 de H2SO4. Valores entre parénteses representam a propor¢cdo de cada fracdo (F1, F2, F3, F4) em relacdo ao COT.
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Os resultados encontrados para o COp
indicam que esta fracdo é altamente sensivel
frente a mudancas de uso do solo, tais como as
queimadas, além de fatores ambientais. Assim,
o COp pode ser utilizado como indicador de
mudanca na qualidade do solo em fungdo
de indicar as mudancas no C Idbil oriundas de
modificacdes no uso do solo, corroborando com
outros frabalhos na literatura (Araujo et al., 2011;
Loss et al., 2012).

Dessa forma, os menores teores de COp
na pastagem podem resultar em modificacoes
na estabilidade dos macroagregados (> 250
mm), e refletir negativamente na resisténcia do
solo as pressdes externas (Blair, 2000). Assim, o
solo pode ficar mais sensivel & compactacdo e
mais susceptivel aos processos erosivos.

Na drea de floresta (nos dois solos,
excecdo ao Argissolo, 0-5 cm), os maiores teores
de COp estdo relacionados, além da auséncia
de queimadas, & presenca de material vegetal
(folhas, galhos e ramos) com maior resisténcia
frente a decomposicdo se comparado com a
drea de pastagem (Moreira & Costa, 2004).

O COam apresentou maiores valores na
drea de pastagem sobre Vertissolo. Este resultado
pode ser decorrente do aumento relativo do
COam em relacdo a diminuicdo dos valores de
COp. Segundo Figueiredo et al. (2010), existe
uma correlacdo negativa entre COp e COam,
ou seja, para que se tfenha maiores teores de
COam deve-se ter maior decomposicdo dos
teores de COp para posterior associacdo com
0s minerais de argila no solo.

Portanto, a maior parte do COT do
solo, na drea de pastagem sobre Vertissolo,
seria composto por COam devido sua maior
interacdo com as particulas de argila do tipo 2:1
(Christensen, 1996).

A diminuicdo dos teores de COp afeta
principalmente a fracdo do C dependente
do aporte de residuos vegetais em diferentes
estdgios de decomposicdo e daquele vinculado
as hifas de fungos (Golchin et al., 1994). Dessa
forma, a retfirada da cobertura florestal, com
uso de queimadas e posterior implantacdo da
pastagem, diminuiu principalmente o conteddo
de COp, que estd associado a fragcdo leve da
MOS e possui maior labilidade.

Comparando-se os teores de C das
fracdes granulométricas relacdo
COT, verificou-se que na drea de floresta,
independente do solo avaliado, as maiores
proporcoes sdo referentes ao COp. Este padrdo
também

em ao

foi observado para a cobertura
de pastagem sobre Argissolo. Entretanto, no
Vertissolo, de

COam (0-5 cm) e teores semelhantes entre

verificaram-se maiores teores
as duas fragcdes para a camada de 5-10 cm
(Tabela 3).

Avaliando os teores de COp e COam
em diferentes ordens de solos no estado do
Acre, com coberturas de floresta e pastagem,
Delarmelindaetal. (2010) enconfraramresultados
semelhantes, com maiores proporcdes do COp
em comparacdo ao COam e concluiram que
a maior parte da MOS encontra-se nas formas
mais Idbeis, ou seja, facilmente mineralizdveis.

Em relacdo as fracdes oxiddaveis do
COT, no Vertissolo, sob cobertura de pastagem,
verificaram-se maiores teores de C nas fracoes
F1 e F3, nas duas camadas avaliadas. J& para as
fracoes F2 (5-10 cm) e F4 (0-5 cm), verificaram-se
maiores teores de C na cobertura de floresta. No
Argissolo a pastagem apresentou maiores teores
de C nafracdo F1 e F4 (0-5 cm), enquanto que a
cobertura de floresta apresentou maiores teores
na F2 (0-5cm) e F1 (5-10 cm) (Tabela 3).

As fracdes Fl
com a disponibilidade de nutrientes e com a
formacdo de macro-agregados (Blair et al.
1995, Chan et al. 2001), sendo a F1 a de maior
labilidade no solo e alfamente correlacionada

e F2 estdo associadas

com a fragcdo leve livre da MOS (Maia et al.,
2007). Dessa forma, este indicador sugere que
a drea de pastagem apresentaria matéria
orgdnica de maior labilidade, uma vez que
possui maiores teores de C na fracdo F1, nas duas
dreas avaliadas, com excecdo da profundidade
de 5-10 cm, para o Argissolo.

J& as fracoes F3 e F4 estdo relacionadas
a compostos de maior estabilidade quimica
e massa molar, oriundos da decomposicdo e
humificacdo da MQOS (Stevenson, 1994). A fragdo
F4 € a mais resistente no solo, sendo denominada
de "compartimento passivo” nos modelos de
simulacdo da MOS, com tempo de reciclagem
de até 2.000 anos (Chan et al., 2001). Portanto,

Com. Sci., Bom Jesus, v.5, n.1, p.01-10, Jan./Mar. 2014

7



Solo e Agua

no Vertissolo a cobertura de floresta apresenta
matéria orgdnica de maior estabilidade quimica
(maiores teores de C na F4), enquanfo que
no Argissolo a pastagem apresentou matéria
orgdnica de maior labiidade e estabilidade
quimica, com maiores teores de C nas fracdes
F1 e F4, ambos na camada de 0-5 cm.

Quando se observa a proporcdo de
cada fracdo (F1, F2, F3, F4) em relagcdo co
COT, verificou-se que a cobertura de floresta,
apresentou a distribuicdo das fracdes mais
homogénea qguando comparada & cobertura
de pastagem, nas duas camadas e solos
avaliados. Este padrdo indica que hd um maior
equilibrio entre as fracdes mais biodisponiveis (F1
e F2) e as fracdes mais resistentes (F3 e F4), na
drea de floresta quando comparada a drea de
pastagem. Portanto, a ciclagem que ocorre na
drea sob floresta esta sendo mais eficiente que
a drea de pastagem. Este padrdo demonstra
gue, mesmo com oito a dez anos de conversdo
da drea de floresta em pastagem, ainda ndo
se restabeleceu um equilibrio entre as fracoes
oxiddaveis do C orgdnico na drea de pastagem.

Dentfre todos os afributos mensurados,
evidenciou-se por meio do COp e da distribuicdo
das fracdes de C oxiddvel, que a remocdo
da cobertura florestal para implantacdo de
pastagens no Acre, altera a dindmica dessas
fracoées da MOS.
diminuicdo dos teores de COp e C oxidavel nos
dois solos avaliados.

Em relacdo a fertilidade do solo e as
substéncias humicas, verificou-se que os teores
de Ca e P, C-HUM e N-HUM também indicaram
alteracdes mediante a remocdo da cobertura
florestal. Entretanto, a diminuicdo desses atributos

Assim evidenciou-se a

foi observada apenas no Vertissolo. Isto pode
ser devido & posic@o que os solos encontram-
se na paisagem. O Vertissolo situa-se em relevo
plano sob topo de elevacdo, e o Argissolo, em
relevo suave ondulado a ondulado sob ferco
médio. Dessa forma, pode-se ter a deposicdo de
sedimentos das partes mais altas da paisagem
(terco superior), ocasionando em um aumento
relativo desses par@metros no Argissolo em
relacdo ao Vertissolo.

No terco médio da paisagem,
infensidade dos processos erosivos, a lixiviagcdo

a

e a tfranslocacdo de argilas também afetam a
distribuicdo dos par@metros avaliados quando
comparado com a posicdo de topo de
elevacdo.

Conclusoes

O Vertissolo e o Argissolo estudados
no Estado do Acre apresentaram elevada
fertilidade natural e riqueza em bases trocdveis.

A pastagem no Vertissolo indicou
reducdo no teor de Catrocdvel e de P disponivel.

As pastagens, com até dez anos de
formacdo, apresentaram menor equilibrio entre
as fracdes oxiddaveis do carbono orgénico e o
carbono particulado.

O carbono orgdnico particulado e a
distribuicdo do carbono das fracdes oxidaveis
foram eficientes para evidenciar que aremocdo
da cobertura florestal para implantagcdo de
pastagens no Acre, diminui o conteldo dessas

fragcdes da MOS no Vertissolo e no Argissolo.
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