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Resumo

O pyrithiobac-sodium € um herbicida sistémico seletivo para o algodoeiro, sendo amplamente
utilizado para o confrole de plantas daninhas nesta cultura. Este herbicida apresenta atividade
no solo, porém sdo limitadas as informacdes quanto aos seus efeitos residuais no controle de
plantas daninhas. Este trabalho objetivou-se avaliar o efeito da atividade residual do pyrithiobac-
sodium no conftrole das principais plantas daninhas infestantes do algodoeiro. Foram conduzidos
cinco experimentos (nUmero de espécies avaliadas) em casa-de-vegetacdo. Cada experimento
foi instalado em arranjo fatorial (3 x 4) + 1, sendo trés épocas de aplicacdo do herbicida antes
da semeadura (20, 10 e 0 DAS) e quatro doses de pyrithiobac-sodium (28, 56, 84 e 112 g ha’),
além de um tratamento adicional como testemunha sem herbicida. A atividade residual do
pyrithiobac-sodium causou restricdo no desenvolvimento vegetativo de todas as plantas daninhas
avaliadas. As espécies com maior sensibilidade a atividade residual do pyrithiobac-sodium, em
ordem decrescente, foram: jod-de-capote (Nicandra physaloides), maria-pretinha (Solanum
americanum), erva-quente (Spermacoce Iatifolia), trapoeraba (Commelina benghalensis) e corda-
de-viola (lpomoea grandifolia).

Palavras-chave: Solanaceae, Rubiaceae, Commelinaceae, Convolvulaceae, Gossypium hirsutum

Sensibility of weeds to the residual activity of pyrithiobac-sodium

Abstract

Pyrithiobac-sodium is a selective systemic herbicide for cotton, widely used for weed control in this
crop. This herbicide has soil activity, but little is known about the effect of the residual in the weeds
conftrol. This study aimed fo evaluate the effect of residual activity of pyrithiobac-sodium in the
control of important weeds of cotton crop. Five experiments were conducted (number of weeds) in
green-house. The experiment was installed in a factorial arrangement (3 x 4) + 1, it was three times
of application of the herbicide before sowing (20, 10 and 0 DBS) and four doses of pyrithiobac-
sodium (28, 56, 84 and 112 g ha '), and an additional freatment that served as a control without
herbicide. Residual activity of pyrithiobac-sodium caused restriction of the vegetative growth of all
weeds. The species that demonstrated high sensibility fo the residual activity of pyrithiobac-sodium
were, in descending order: apple of Peru (Nicandra physaloides), american black nightshade
(Solanum americanum), buttonweed (Spermacoce latifolia), benghal dayflower (C. benghalensis)
and morning glory (I. grandifolia).
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Introdugdo

O «algodoeiro €
significativa importéncia no cendrio econémico
mundial, sendo asuafibra produzidafundamental
para a indUstria téxtil. O sucesso na producdo
desta cultura estd relacionado co controle dos
fatores bidticos. Dentre os fatores prejudiciais
ao desenvolvimento do algodoeiro, destaca-
se a interferéncia das plantas daninhas como
principais, j& que essas afetam diretamente o
rendimento da cultura (Braz et al., 2012).

O manejo de plantas daninhas no
algodoeiro pode ser realizado por diferentes
métodos de controle, os quais visam diminuir a
entrada de propdgulos de plantas daninhas,
a redlizacdo de prdticas para que as plantas
cultivadas sobressaiam & competicGo com
as invasoras, o controle por eliminacdo fisica
das plantas e ainda, por meio da utilizacdo de
herbicidas. O ideal para os sistemas de producdo
seria a integracdo destes métodos de controle.
Entretanto, raras sGo as vezes que produtores
adotam mais de uma alternativa para manejar
as plantas daninhas, o que torna a supressdo da
comunidade infestante mais complexa (Freitas
et al., 2006).

Entfre os métodos de
empregados no algodoeiro, aquele com
utilizacdo mais ampla é o quimico, pois o uso

uma cultura de

controle

racional de herbicidas possibilifa um controle
eficiente sobre as plantas daninhas e apresenta
facilidade de realizacdo, além de garantir
boa rentabilidade. O controle quimico pode
ser empregado no algodoeiro em diferentes
modalidades, que estdo relacionadas a época
em que estes produtos sdo aplicados emrelacdo
d cultura. Entre as modalidades de aplicacdo
de herbicidas afualmente empregadas na
cotfonicultura destacam-se o manejo em pré-
semeadura, as aplicacdes em pré-emergéncia e
pds-emergéncia, e ainda, a aplicacdo em pds-
emergéncia dirigida com produtos ndo seletivos
(Troxler et al., 2002).

Quando se opta pela uliizacdo de
herbicidas em pds-emergéncia de uma cultura,
é fundamental que haja conhecimento técnico
e prdafico acerca da selefividade destes
produtos, pois a aplicacdo de tratamentos que
apresentem baixa seletividade faz com que o

beneficio do manejo seja menor que a reducdo
no rendimento provocada pela intoxicacdo
da cultura (Yamashita et al., 2008). Para o
algodoeiro convencional, existem apenas dois
herbicidas registrados para aplicacdes em pds-
emergéncia visando ao confrole de plantas
daninhas dicotileddneas (pyrithiobac-sodium e
trifloxysulfuron-sodium). Ambos atuam inibindo a
enzima acetolactato sintetase (ALS).

O pyrithiobac-sodium é um herbicida
sistémico, pertencente ao grupo quimico dos
dcidos pirimidiniloxibenzdicos. No Brasil, a dose
de registro para aplicacdes em pds-emergéncia
no algodoeiro situa-se na faixa de 42 a 140 g ha'.
Apesar de ser registrado para o controle em pds-
emergéncia das plantas daninhas, hd relatos
sobre oresidual que esse pode apresentarno solo.
Esse fato pode levar a um novo posicionamento
na modalidade de aplicacdo deste herbicida
(em pré-emergéncia), ou ainda acrescentar
controle residual nas aplicacdes deste herbicida
em pods-emergéncia (Webster & Shaw, 1997;
Guerra et al., 2011a; Guerra et al., 2011b).

A partir destas informacdes, o presente
frabalho teve como objetivo avaliar o efeito
da atividade residual do pyrithiobac-sodium
aplicado no solo visando o controle de plantas
daninhas dicotileddneas de maior ocorréncia no
algodoeiro.

Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos em
casa-de-vegetacdo no Cenfro de Treinamento
em Irrigacdo (CTl) da Universidade Estadual
de Maringd (UEM) (23°24'12"'S e 51°56'24"'W e
altitude de 560 m). O periodo de conducdo dos
ensaios foi de 16/10/2010 a 07/12/2010.

O material de solo utilizado foi seco,
peneirado e colocado em vasos pldsticos
com capacidade para 3 dm3, os quais foram
considerados como unidades experimentais.
As caracteristicas fisico-quimicas do solo eram:
PHpo = 6.3 7,90 g dm? C; 510 g kg' de areia;
20 g kg de silte e 470 g kg de argila. Um total
de cinco espécies foi utilizado neste estudo,
instalando-se um experimento para cada,
sendo fodos conduzidos simulfaneamente.
As plantas daninhas avaliadas foram: maria-
pretinha jod-de-

(Solanum  americanum),
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capote (Nicandra physaloides),
(Spermacoce Iafifolia), trapoeraba (Commelina
benghalensis)
grandifolia). O critério utilizado na escolha das
espécies para os experimentos foi de acordo
com a importéncia relativa que cada uma
apresenta como infestante do algodoeiro,
sendo desconsideradas as plantas daninhas
monocotiledéneas em funcdo do pyrithiobac-
sodium apresentar maior espectro de controle
sobre plantas daninhas dicotiledéneas.

O delineamento experimental utilizado

erva-quente

e corda-de-viola (lpomoea

foi ointeiramente casualizado, em arranjo fatorial
(3 x 4) + 1, com quatro repetficdes. Em cada
experimento os tratamentos foram constituidos
pela combinacdo de
enfre aplicacdo do herbicida e a semeadura
das plantas daninhas (20, 10 e 0 dias anfes da
semeadura das espécies - DAS) e quatro doses
de pyrithiobac-sodium (28, 56, 84 e 112 g ha''),
acrescidos de uma testemunha sem aplicacdo.

intervalos de tempo

A semeadura das espécies avaliadas
foi realizada simultaneamente para todos os
trés periodos de aplicacdo, no dia 20/10/2010,
posicionando as 1-2 cm de
profundidade em cada vaso. Nesta operacdo
foram distribuidas quantidades de sementes

sementes a

iguais em tfodos os vasos, que variaram em
funcdo da germinacdo de cada espécie.

Em todas as aplicacdes foi utilizado um
pulverizador costal de pressdo constante & base
de CO,, equipado com barra munida de trés
pontas tipo jato leque XR-110.02, espacadas de
50 cm entre si, sob pressdo de 2,0 kgf cm?. Estas
condicdes de aplicacdo proporcionaram o
equivalente a 200 L ha' de calda. As condicdes
climdticas no momento das aplicacdes estdo
apresentadas na Tabela 1.

A partir da data de aplicacdo do
herbicidanasduas primeirasépocas (20e 10DAS),
os vasos foram irrigados por sistema de irrigacdo
automdtico, aplicando I&Gmina equivalente a 10
mm de dgua, a cada cinco dias. Para a Ultima
aplicacdo (0 DAS), a semeadura foi realizada
apds a aplicacdo. Apds a semeadura das
espécies os vasos foram irigados diariamente
com l&minas variando de 5 a 10 mm, e mantidos
livres de outras plantas daninhas.

A emergéncia de cada planta daninha
foi considerada quando mais de 50% das
repeticdes da testemunha de cada espécie
emergidas.  As
realizadas foram porcentagem de controle
aos 7 e 28 dias apds a emergéncia (DAE).
Nesta avaliacdo tomaram-se como padrdo
de comparacdo (0% de confrole) as plantas
emergidas na testemunha sem herbicida.
Foram consideradas as injlrias visuais, nUmero

possuia  plantas avaliacdes

de plantas e porte destas para atribuir a nota
de controle nos tratamentos com presenca
de herbicida, sendo que 100% correspondeu &
morte de todas as plantas presentes na unidade
experimental. Além disso, foi avaliado também o
estddio das plantas daninhas (nUmero de folhas
completamente desenvolvidas) aos 7 e 28 DAE.

Os dados obtidos foram submetidos &
andlise de varidncia e quando foram observados
efeitos significativos entre os fatores testados ou
entre os niveis de cada fator, aplicou-se o teste
de Tukey, a 5% de probabilidade. A comparacdo
entre os tratomentos e a tfestemunha sem
herbicida foirealizada pelo teste Dunnett (p<5%).

Tabela 1. Condicdes edafoclimdticas no momento das aplicacdes de pyrithiobac-sodium em pré-emergéncia

das plantas daninhas. Maringd-PR, 2010

19 Aplicacdo 2° Aplicacdo 3% Aplicagcdo
(20 DAS) (10 DAS) (0 DAS)
Umidade relativa (%) 92 70 65
Temperatura (°C) 21 21 25
Velocidade do vento (km h') 0,5 6 3
Solo Umido Umido Umido
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Resultados e discussdo

Maria-pretinha (Solanum americanum)

A dose de pyrithiobac-sodium aplicada
visando o confrole residual de Solanum
americanum ndo apresentou influéncia nos
niveis de supressdo inicial desta espécie (Tabela
2). Em ftodos os fratamentos onde foi realizada
a aplicagdo do pyrithiobac-sodium no solo, as
plantas de S. americanum encontravam-se sob
intenso amarelecimento foliar e porte reduzido
em comparacdo as plantas da testemunha
sem herbicida. Os sinfomas verificados nestas
plantas sdo tipicos do mecanismo de acdo do
pyrithiobac-sodium
sintfase - ALS), visto que o herbicida atua inibindo
a produc@o de trés aminodcidos essenciais
para o desenvolvimento vegetal (valina, leucina
e isoleucina), sendo que a auséncia destes
compostos compromete o crescimento da
planta (Christoffoleti, 2001).

Outro efeito verificado pela aplicacdo
do pyrithiobac-sodium, em pré-emergéncia,
foi a reducdo na populacdo de plantas
emergidas de S. americanum. Os dados obtidos
no presente frabalho corroboram com outros
descritos na
elevada sensibilidade desta planta daninha ao
pyrithiobac-sodium tanto em aplicacdes em pré

(inibidor da acetfolactato

literatura, ficando evidente a

como em pds-emergéncia (Kaloumenos et al.,
2005; Braz et al., 2011).

Os resultados de conftrole final (28 DAE)
de S. americanum em funcdo da atividade
residual de pyrithiobac-sodium demonstraram
que a utilizacdo de doses iguais ou superiores
a 56 g ha' do herbicida apresentou maior
estabilidade no controle desta planta daninha,
para as diferentes épocas de aplicacdo (Tabela
2). S. americanum caracteriza-se pela elevada
producdo de sementes, apresentando frequente
ocorréncia em lavouras de algodoeiro, sendo
suas infestacdes em reboleiras bastantes densas.
A eficdcia do pyrithiobac-sodium no controle
residual de Solanum americanum poderd
auxiliar no manejo de plantas daninhas no
algodoeiro, uma vez que haverd o confrole em
pds-emergéncia desta espécie pela aplicacdo
do pyrithiobac-sodium, apresentando como
beneficio adicional a supressdo de novos fluxos
de S. americanum gue venham a emergir apos
a aplicacdo.

Com estddio de S.
americanum aos 7 DAE, verifica-se que ndo

relacdo aqo
houve diferencas nesta varidivel para as plantas
que tiveram seu desenvolvimento em solo com ou
sem a presenca de pyrithiobac-sodium (Tabela
3).Aos 28 DAE, em nova avaliacdo do estddio das
plantas de S. americanum, observou-se para as

Tabela 2. Porcentagem de controle de S. americanum aos 7 e 28 dias apds a emergéncia (DAE), em funcdo da
época de aplicagdo de pyrithiobac-sodium em pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

7 DAE - Controle (%)

Dose (g ha') 20 DAS! 10 DAS 0 DAS
pyrithiobac-sodium (28) 82,00 Aa’ 78,50 Ad’ 84,50 A’
pyrithiobac-sodium (56) 84,00 Ad’ 82,25 A’ 86,50 Ad’
pyrithiobac-sodium (84) 83,75 ABa’ 78.25 Ba 89,25 Ad’
pyrithiobac-sodium (112) 89,50 A’ 80,25 Ba’ 89,00 Ad’
Testemunha sem herbicida 0,00

7 28 DAE - Controle (%)

Dose (g ha') 20 DAS 10 DAS 0 DAS
pyrithiobac-sodium (28) 80,25 Aa’ 59,25 Bb* 76,50 ABa’
pyrithiobac-sodium (56) 94,00 A’ 83,25 Ad’ 96,00 Ad’
pyrithiobac-sodium (84) 96,25 Ad’ 87,00 Ad’ 90,25 Ad’
pyrithiobac-sodium (112) 100,00 Aa’ 91,50 Ad’ 96,00 Ad’
Testemunha sem herbicida 0,00

7 - DAE 28 - DAE
CV (%) 6,41 15,35
DMS testemunha 10,21 24,87
DMS linha 8,56 20,85
DMS coluna 9,43 22,98

'Dias antes da semeadura (DAS);*Diferem da testemunha pelo teste Dunnett (p<0,05); Médias seguidas pela mesma letra, maiUscula na linha

e minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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duasmaioresdoses (84e 112gha), o pyrithiobac-
sodium retardou o desenvolvimento das plantas
em todas as épocas de aplicacdo. A restricdo
no desenvolvimento de S. americanum pode
permitir & cultura sobressair-se na competicdo
com esta espécie, j& que em condicdes normais,
o desenvolvimento das plantas daninhas é mais
acelerado em comparacdo ao do algodoeiro.

Jod-de-capote (Nicandra physaloides)
A outra solandcea avaliada foi
Nicandra physaloides, estando os resultados

de confrole inicial desta planta daninha
apresentados na Tabela 4. Ao observar as duas
espécies da familia Solanaceae, verifica-se que
N. physaloides apresentou maior sensibilidade
d atividade residual do pyrithiobac-sodium,
quando comparada a S. americanum (Tabela
4). Quando o pyrithiobac-sodium foi aplicado
em pods-emergéncia nestas espécies ndo
houve diferenca na sensibilidade, j& que
ambas apresentaram baixa tolerGncia a esta

modalidade de aplica¢cdo (Braz et al., 2011).

Tabela 3. Estadio das plantas de S. americanum aos 7 € 28 DAE, em funcdo da aplicagdo de pyrithiobac-sodium
em pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

q 7 DAE 28 DAE
Dose (gha) 200 10 0 20 10 0
pyrithiobac-sodium (28) F.c. F.c. F.c. 2 p.f. 2 p.f. 2 p.f.
pyrithiobac-sodium (56) F.c. F.c. F.c. 2 p.f. 2 p.f. F.c.
pyrithiobac-sodium (84) F.c. F.c. F.c. F.c. F.c. F.c.
pyrithiobac-sodium (112) F.c. F.c. F.c. F.c. F.c. F.c.
Testemunha sem herbicida F.c.” 2 p.f.

'Dias antes da semeadura (DAS); * par(es) de folha(as); ** folha cotiledonar

Tabela 4. Porcentagem de controle de N. physaloides aos 7 e 28 dias apds a emergéncia (DAE), em funcdo da

época de aplicacdo de pyrithiobac-sodium em pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

7 DAE - Controle (%)

Dose (g ha')

20 DAS! 10 DAS 0 DAS
pyrithiobac-sodium (28) 87,00 A’ 89,00 Ad’ 86,50 Ab’
pyrithiobac-sodium (56) 86,00 Aa’ 91,50 Ad’ 90,75 Aab’
pyrithiobac-sodium (84) 73,75 Bb” 91,00 Ad’ 95,50 Aab’
pyrithiobac-sodium (112) 82,75 Bab” 96,75 Ad’ 98,00 Ad’
Testemunha sem herbicida 0,00

) 28 DAE - Controle (%)

Dose (g ha') 20 DAS 10 DAS 0DAS
pyrithiobac-sodium (28) 93,25 A’ 95,75 Ad’ 98,50 Ad’
pyrithiobac-sodium (56) 98,75 A" 99,50 Ad’ 96,75 Ad’
pyrithiobac-sodium (84) 98,75 Ad’ 94,25 Ad’ 95,75 A’
pyrithiobac-sodium (112) 99,50 Aa’ 100,00 Aa’ 99,00 Aa’
Testemunha sem herbicida 0,00

7 - DAE 28 - DAE
CV (%) 6,48 5,16
DMS testemunha 10,94 9,53
DMS linha 9.17 7.99
DMS coluna 10,10 8,80

'Dias antes da semeadura (DAS);*Diferem da testemunha pelo teste Dunnett (p<0,05); Médias seguidas pela mesma letra, maildscula na linha e mindscula na

coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Os niveis de controle inicial (7 DAE)
de N. physaloides em funcdo da atividade
residual de pyrithiobac-sodium foram elevados,
verificando-se que esta espécie apresenta
maior sensibilidade d presenca do herbicida no
solo em comparacdo & S. americanum. Com
relacdo d época de aplicacdo, observaram-se
maiores niveis de controle quando o pyrithiobac-

sodium foi aplicado mais proximo & semeadura
da planta daninha (10 e 0 DAS). Na literatura
encontram-se descritos resultados semelhantes
com relacdo ao efeito da atividade residual
do flumioxazin (inibidor de PROTOX) sobre N.
physaloides (Jaremtchuk et al., 2009), sendo
o herbicida registrado para o confrole desta
espécie. Apesar de estes trabalhos terem sido
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realizados com herbicidas com mecanismos
de acdo distintos, a comparacdo entre eles é
vdlida para comprovar o bom desempenho que
o pyrithiobac-sodium possui no controle residual
de N. physaloides.

Na avaliacdo de controle final de
N. physaloides verificou-se aumento nestes
percentudis em comparacdo aos observados
na primeira avaliagdo (Tabela 4). Aos 28 DAE,
ndo houve diferencas no controle dessa planta
daninha nem quando se variou a época ou dose
de pyrithiobac-sodium aplicada. Estes resultados
demonstram a sensibilidade de N. physaloides &
afividade residual do pyrithiobac-sodium, visto
qgue em outras espécies avaliadas, o controle
residual imposto pelos tratamentos com maior
periodo enfre aplicacdo e semeadura (20
DAS) foi baixo. A existéncia de alternativas
para o controle eficiente de N. physaloides

no algodoeiro é importante, pois além da
competicdo pelos recursos do meio, algumas
espécies de solandceas apresentam a liberacdo
de exsudatos que inibem o desenvolvimento das
plantas da cultura, fendmeno conhecido como
alelopatia (Alves et al., 2003).

As plantas de N. physaloides que
cresceram em solo que recebeu aplicacdo
prévia de pyrithiobac-sodium apresentaram
desenvolvimento  inicial mais lento em
comparacdo as plantas da testemunha sem
herbicida (Tabela 5).
época de aplicacdo, ou o aumento de dose
de pyrithiobac-sodium nd&o repercutiu em maior
supress@o no desenvolvimento desta planta
daninha.Aos7 DAEtodasasplantaspermaneciam
apenas com as folhas cotiledonares, enquanto
que as plantas da testemunha j& possuiam um

par de folhas verdadeiras.

A diferenciacdo na

Tabela 5. Estddio das plantas de N. physaloides aos 7 e 28 DAE, em funcdo da aplicacdo de pyrithiobac-sodium

em pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

Dose (g ha') 7 DAE 28 DAE
20! 10 0 20 10 0
pyrithiobac-sodium (28] Fc.” F.c. F.c. 1pf. F.c. F.c.
pyrithiobac-sodium (56) F.c. F.c. F.c. F.c. F.c. F.c.
pyrithiobac-sodium (84) F.c. F.c. F.c. F.c. F.c. F.c.
pyrithiobac-sodium (112) F.c. F.c. F.c. F.c. F.c. F.c.
Testemunha sem herbicida 1p.f 2p.f.
1Dias antes da semeadura (DAS); " par(es) de folha(as); ~ folha cotiledonar
Aos 28 DAE, em quase tfodos os as trés épocas consiste em um tratamento mais

fratamentos as
permaneceram em estddio de folha cotiledonar,
exceto quando o pyrithiobac-sodium (28 g ha
') foi aplicado 20 DAS. Destaca-se que todos

plantas de N. physaloides

os tratamentos causaram retardamento no
desenvolvimento vegetativo da planta daninha,
fazendo com que o potencial de interferéncia

da N. physaloides seja reduzido.

Erva-quente (Spermacoce latifolia)

As doses de pyrithiobac-sodium iguais
ou superiores a 56 g ha' apresentaram maior
estabilidade
latifolia (Tabela é). A estabilidade no controle
de determinada dose do herbicida avaliado
no presente experimento estd relacionada &

no controle de Spermacoce

variacdo nos niveis de controle entre as diferentes
épocas de aplicacdo, podendo-se afirmar que
a dose que apresentar menor variacdo entre

estdvel, pois propicia um controle residual da
planta daninha com maior seguranca.

Quando se readliza a avaliacdo de
controle final de uma espécie e se observa que
os niveis foram semelhantes aos da primeira
avaliacdo, a persisténcia do confrole pode
ser explicada por duas vertentes: este efeito
de intoxicacdo da planta daninha é continuo,
porém ndo causa a morte, fazendo com que
as plantas que fiveram seu desenvolvimento
em solo com residuos do herbicida completem
seu ciclo vegetativo sob estresse. Ou ainda, o
efeito de controle é pontual (momenténeo) e
a reducdo na concentracdo do herbicida na
solucdo do solo resultard em queda no controle.

Na Ultima avaliacdo de controle
(28 DAE), os valores apresentaram reducdo
quando comparado ao da primeira avaliacdo,
sendo que as aplicacdes realizadas com maior
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antecipacdo em relacdo & semeadura da
(20 DAS) sofreram reducdo
mais acenftuada no confrole de S.
(Tabela 6). O posicionamento do pyrithiobac-
sodium em algodoeiro é feito para o confrole
de plantas daninhas j& emergidas. Porém, pela
eficdcia apresentada no controle de S. latifolia,
a utilizacdo do pyrithiobac-sodium no controle
em pré-emergéncia da comunidade infestante
deve ser levada em consideracdo, j&d que este
herbicida apresenta persisténcia no solo (Guerra
et al., 2011q), sendo também seletivo & cultura.

Aos 7 DAE de S. lafifolia ndo foram
observadas diferencas no estddio das plantas
que apresentaram o crescimento inicial em
solo com presenca de pyrithiobac-sodium

planta daninha
latifolia

em comparacdo com as da testemunha sem
herbicida (Tabela 7). A ndo diferenciacdo no
estaddio de desenvolvimento de S. latifolia pode
ser explicada pela baixa absorcdo que algumas
espécies apresentam inicialmente, sendo que a
quantidade de herbicida assimilada a partir da
solucdo do solo ndo foi capaz de interferir no
desenvolvimento das plantas.

Na avaliacdo de estddio final desta
espécie, verificou-se que todos os tratamentos
causaram paralisacdo no desenvolvimento da
planta daninha, sendo que as doses a partir
de 84 g ha' de pyrithiobac-sodium aplicadas
no dia da semeadura (0 DAS), causaram o
maior retardamento no desenvolvimento de
Spermacoce Iatifolia.

Tabela é. Porcentagem de controle de S. Iatifolia aos 7 e 28 dias apds a emergéncia (DAE), em funcdo da época
de aplicagdo de pyrithiobac-sodium em pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

7 DAE - Controle (%)

Dose (g ha')

20 DASH 10 DAS 0 DAS
pyrithiobac-sodium (28) 86,00 Ab’ 86,00 A’ 66,25 Bb"
pyrithiobac-sodium (56) 83,50 Bb” 91,75 Aa’ 89.50 AQ’
pyrithiobac-sodium (84) 87,75 Ab’ 87,25 Aa’ 87,00 A"
pyrithiobac-sodium (112) 94,25 Ad’ 80,00 Bb’ 84,75 Ba"

Testemunha sem herbicida 0,00
_ 28 DAE - Controle (%)

Dose [g ha') 20 DAS 10 DAS 0 DAS
pyrithiobac-sodium (28) 48,75 Bb" 83,50 Aa’ 73.25 Ad’
pyrithiobac-sodium (56) 63,25 Bb® 88,25 Aa’ 75,75 ABa’
pyrithiobac-sodium (84) 55,75 Bb" 75,75 Ad’ 90,00 Ad’
pyrithiobac-sodium (112) 84,00 Aa’ 80,75 Ad’ 89,75 A’

Testemunha sem herbicida 0,00
7 - DAE 28 - DAE
CV (%) 3.86 13,83
DMS testemunha 6,24 19,86
DMS linha 5,23 16,65
DMS coluna 5,77 18,35

'Dias antes da semeadura (DAS);*Diferem da testemunha pelo teste Dunnett (p<0,05); Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na linha e mindscula na coluna,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Tabela 7. Estddio das plantas de S. latifolia aos 7 e 28 DAE, em funcdo da aplicagcdo de pyrithiobac-sodium em
pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

Dose (g ha'] 7 DAE 28 DAE
208 10 0 20 10 0
pyrithiobac-sodium (28) F.c. F.c. F.c. 2p.f. 2p.f. 2p.f.
pyrithiobac-sodium (56) F.c. F.c. F.c. 2p.f. 2p.f. 1p.f.
pyrithiobac-sodium (84) F.c. F.c. F.c. 2p.f. 2p.f. F.c
pyrithiobac-sodium (112) F.c. F.c. F.c. 2p.f. 2p.f. F.c
Testemunha sem herbicida F.c.” 3p.f.

1Dias antes da semeadura (DAS); " par(es) de folha(as); ™ folha cotiledonar
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Trapoeraba (Commelina benghalensis)

Na Tabela 8 estdo apresentados os niveis
de confrole inicial de Commelina benghalensis,
impostos pelo residual do pyrithiobac-sodium.
Os niveis mais elevados de contfrole foram
observados quando a aplicacdo do pyrithiobac-
sodium foi realizada no dia da semeadura
da planta daninha. O confrole residual de C.
benghalensis foi reduzindo conforme a época
de aplicacdo do pyrithiobac-sodium, havendo
diferenca média de 30% para a aplicacdo
realizada20diasantesdasemeadura (20DAS) em
comparacdo com a 0 DAS. Com relacdo a dose
de pyrithiobac-sodium, verifica-se que quando o
herbicida foi aplicado no dia da semeadura da
planta daninha, ndo houve diferencas nos niveis
de confrole de C. benghalensis.

Além da vantagem do conftrole residual
de pyrithiobac-sodium sobre C. benghalensis,
este herbicida apresenta sinergismo quando
associado ao amonio-glufosinate, como j&
relatado na literatura, podendo auxiliar no
manejo de plantas daninhas no algodoeiro
transgénico LL®. Esse fato torna-se importante
i@ gue o principio ativo que possui registro para
esta cultura geneficamente modificada ndo

apresenta eficiéncia sobre C. benghalensis,
além de apresentar baixa atividade residual no
solo (Raimondi et al., 2012).

Os resultados de controle final, em
avaliacdo realizada aos 28 DAE, demonstram o
que ja foi observado na primeira avaliacdo com
relacdo ao efeito do residual de pyrithiobac-
sodium no solo sobre C. benghalensis. A
aplicacdo do herbicida no mesmo dia da
semeadura da planta daninha melhora a
eficacia do pyrithiobac-sodium no controle em
pré-emergéncia desta espécie, sendo que todas
as doses avaliadas exerceram niveis de controle
semelhantes.

O desenvolvimento
C. benghalensis foi retardado quando a
germinacdo e a emergéncia desta espécie
ocorreram em solo com presenca de pyrithiobac-
sodium na solucdo (Tabela 9). A aplicacdo de
doses de pyrithiobac-sodium iguais ou superiores
a 84 g ha' demonstraram maior estabilidade,
sendo que em todas as épocas em que foram
aplicadas, causaram reducdo de pelo menos
duas folhas verdadeiras, quando comparada as
plantas da testemunha sem herbicida.

vegetativo de

Tabela 8. Porcentagem de controle de C. benghalensis aos 7 e 28 dias apds a emergéncia (DAE), em funcdo da
época de aplicacdo de pyrithiobac-sodium em pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

7 DAE - Controle (%)

Dose (g har) 20 DAS! 10 DAS 0DAS
pyrithiobac-sodium (28) 48,75 Bab” 60,00 ABa" 73.75 Ad’
pyrithiobac-sodium (56) 27,50 Cb’ 52,50 Ba" 81,25 A’
pyrithiobac-sodium (84) 68,75 Ba" 52,50 Ba' 90,75 A’
pyrithiobac-sodium (112) 66,25 Aa’ 69,50 Aa’ 82,00 Aa’

Testemunha sem herbicida 0,00
) 28 DAE - Confrole (%)

Dose (g ha') 20 DAS 10 DAS 0 DAS
pyrithiobac-sodium (28) 24,75 Bb" 52,00 Aa’ 78,75 A’
pyrithiobac-sodium (56) 23,75 Bb 45,00 Ba’ 83,75 Aa’
pyrithiobac-sodium (84) 79.00 ABa’ 53,25 Ba" 87,50 Ad’
pyrithiobac-sodium (112) 76,50 Ad’ 66,25 Aa’ 80,75 Aa’

Testemunha sem herbicida 0,00
7 - DAE 28 - DAE
CV (%) 20,44 26,00
DMS testemunha 24,98 32,14
DMS linha 20,94 26,95
DMS coluna 23,07 29,69

'Dias antes da semeadura (DAS); *Diferem da testemunha pelo teste Dunnett (p<0,05); Médias seguidas pela mesma letra, maidscula na linha e mindscula na coluna, ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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Tabela 9. Estddio das plantas de C. benghalensis aos 7 e 28 DAE, em funcdo da aplicacdo de pyrithiobac-sodium

em pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

Dose (g ha' 7 DAE 28 DAE
20! 10 0 20 10 0
pyrithiobac-sodium (28) 3f. 2 f. 2 f. 6f. 6f. 41,
pyrithiobac-sodium (56) 3f. 3f. 1f. 6f. 6f. 3f.
pyrithiobac-sodium (84) 2f. 2f. 1f. 41, 41, 3f.
pyrithiobac-sodium (112) 2 f. 2 f. 11. 41, 41, 2 f.
Testemunha sem herbicida 3f.' 6f.

'Dias antes da semeadura (DAS); * folha(s)

Os elevados niveis de controle nas
aplicacdes realizadas no dia da semeadura,
e o afraso no desenvolvimento vegetativo
das plantas de C. benghalensis pela atividade
residual de pyrithiobac-sodium demonstram
a importdncia deste herbicida no manejo de
plantas daninhas no algodoeiro, tendo em
vista que os herbicidas j& registrados em pods-
emergéncia possuem eficdcia
controle desta espécie.

limitada no

Corda-de-viola (lpomoea grandifolia)

Os percentuais de controle inicial de
Ipomoea grandifolia pela atividade residual
do pyrithiobac-sodium no solo foram baixos
se comparados a outras espécies avaliadas
anteriormente (Tabela 10). Ao analisar estes niveis
de conftrole verificou-se que eles ficaram abaixo
do considerado minimo necessdrio para ser
classificado como satisfatério (>80%). Entretanto,
deve-se
pela atividade residual do pyrithiobac-sodium
sobre esta espécie consiste em um beneficio
adicional para o manejo de plantas daninhas
no algodoeiro, j& que o objetivo principal ao
se adotar este herbicida é o controle em pds-
emergéncia. Destaca-se ainda que quantfo
mais previamente foi realizada a aplicacdo do
pyrithiobac-sodium em relacdo & semeadura da
I. grandifolia, menores foram os niveis de controle
(20 e 10 DAS).

Na avaliagcdo de final,
observou-se que a aplicacdo de pyrithiobac-
sodium aplicado no dia da semeadura
apresentou médias de contfrole mais elevadas
em quase todas as doses em comparacdo com
as outras épocas (20 e 10 DAS). O incremento
de dose de pyrithiobac-sodium aplicado no
dia da semeadura aumentou os percentuais

salientar que o confrole exercido

controle

de conftrole de [. grandifolia. Nesta avaliacdo,
os niveis de controle foram ampliados para a
maioria dos tratamentos, demonstrando que
a espécie avaliada apresenta sensibilidade
a presenca do pyrithiobac-sodium no solo. A
sensibilidade de I. grandifolia ao pyrithiobac-
sodium j& havia sido relatada, porém para
aplicagcdes em pods-emergéncia (Almeida &
Leite, 1999). Assim como para C. benghalensis, a
associacdo entre pyrithiobac-sodium e amonio-
glufosinate apresenta sinergismo no controle
de [. grandifolia, devendo ser, sempre que
possivel, adotada esta mistura no algodoeiro RR®
(Raimondi et al., 2012).

O estadio das plantas de I. grandifolia
pela do
pyrithiobac-sodium estd apresentado na Tabela

influenciado atividade  residual
11.Inicialmente, aos 7 DAE, as plantas que tiveram
sua emergéncia em solo que recebeu aplicacdo
de pyrithiobac-sodium apresentaram atraso
no desenvolvimento vegetativo em relacdo &
testemunha sem herbicida, independente da
dose ou época de aplicacdo do produto.

Aos 28 DAE, apenas nos fratamentos
com a aplicacdo de doses de pyrithiobac-
sodium iguais ou superiores a 84 g ha' causaram
paralisacdo no desenvolvimento das plantas de
I. grandifolia, sendo que estas enconfravam-se
em estadios variando de folhas cofiledonares a
duas folhas, enquanto que a testemunha sem
herbicida estava com seis folhas verdadeiras.
Esta permanéncia da I. grandifolia em estadios
iniciais de crescimento possibilita ds plantas de
algodoeiro uma maior capacidade de impor o
controle cultural sobre a espécie daninha, por
meio do fechamento das entrelinhas da cultura
(Carvalho & Velini, 2001).
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Tabela 10. Porcentagem de controle de I. grandifolia aos 7 e 28 dias apds a emergéncia (DAE), em funcdo da
época de aplicagdo de pyrithiobac-sodium em pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

7 DAE - Controle (%)

Dose (g har) 20 DAS! 10 DAS 0DAS
pyrithiobac-sodium (28) 41,25 Ba’ 32,50 Bb’ 70,00 Ad’
pyrithiobac-sodium (56) 40,00 Ba" 41,25 Bab’ 56,25 Ab’
pyrithiobac-sodium (84) 42,50 Ba" 40,00 Bab’ 58,75 Aab’
pyrithiobac-sodium (112) 37,50 Ba’ 51,25 Aa’ 53,75 Ab’

Testemunha sem herbicida 0,00
) 28 DAE - Confrole (%)

Dose (g ha') 20 DAS 10 DAS 0 DAS
pyrithiobac-sodium (28) 8,75 Bb 40,00 Ab’ 59,50 A’
pyrithiobac -sodium (56) 43,75 Ba’ 56,25 ABab’ 75,75 Aa’
pyrithiobac -sodium (84) 48,75 Ba" 82,25 A’ 80,25 A’
pyrithiobac -sodium (112) 60,75 Ad’ 55,00 Ab’ 74,00 Aa’

Testemunha sem herbicida 0,00
7 - DAE 28 - DAE
CV (%) 14,91 26,57
DMS testemunha 13,31 28,76
DMS linha 11,16 24,11
DMS coluna 12,29 26,57

'Dias antes da semeadura (DAS);*Diferem da testemunha pelo teste Dunnett (p<0,05); Médias seguidas pela mesma letra, maidscula na linha e mindscula na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Tabela 11. Estddio das plantas de I. grandifolia aos 7 e 28 DAE, em funcdo da aplicacdo de pyrithiobac-sodium
em pré-emergéncia. Maringd-PR, 2010

Dose (g ha) 7 DAE 28 DAE
20! 10 0 20 10 0
pyrithiobac -sodium (28) F.c.” F.c. F.c. 6f. 6f. 6f.
pyrithiobac -sodium (56) F.c. F.c. F.c. 6f. 6f. 6f.
pyrithiobac-sodium (84) F.c. F.c. F.c. 2f. 2f. F.c.
pyrithiobac -sodium (112) F.c. F.c. F.c. 2 f. 2 f. F.c.
Testemunha sem herbicida 11" 6 f.
'Dias antes da semeadura (DAS); * folha(s); ** folha cotiledonar
Conclusoes Alves, C.C.F., Alves, J.M., Silva, TM.S., Carvalho,

Os dados obtidos no presente frabalho ~ M.G., Jacob Neto, J. 2003. Atividade alelopdtica
de alcaldides glicosilados de Solanum crinitum

demonstram que a atividade residual do | po o s Ambientel0: 93-97.

pyrithiobac-sodium no solo é capaz de confrolar
novos fluxos de emergéncia de plantas daninhas,  Broz. G.B.P., Oliveira JR., RS., Constanfin, J.,
. Raimondi, M.A., Franchini, L.H.M., Biffe, D.F,,
observando adequados niveis de confrole e Arantes, J.G.Z., Takano, H.K. 2012. Seletividade
atraso no desenvolvimento para jod-de-capote  de amonio-glufosinate isolado e em mistura com
(Nicandra physaloides), maria-pretinha (Solanum  pyrithiobac-sodium em algodoeiro transgénico

americanum), erva-quente (Spermacoce LL®. Planta Daninha 30: 853-860.

latifolia), tfrapoeraba (Commelina benghalensis)  Braz, G.B.P., Constantin, J., Oliveira JR.,

e corda-de-viola ([pomoea grgndifo”a)_ A R.S., Guerra, N., Oliveira Neto, A.M., Sanftos,
G., Arantes, J.G.Z., Dan, H.A. 2011. Controle
o o ~ de solandceas por herbicidas utilizados em
herbicida acarreta beneficios para a reduc@o  gigodoeiro. Revista Brasileira de Herbicidas10:
no nUmero de aplicacdes em pds-emergéncia. 190-199.

exploracdo correta da atividade residual deste

Carvalho, F.T., Velini, E.D. 2001. Periodos de
intferferéncia de plantas daninhas na cultura da
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