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Resumo

Diospyros ebenaster, origindria do México e América Central, familia Ebenaceae, é conhecida
como sapota-preta. Os frutos podem ser consumidos in natura ou em sucos, como fonte de vitamina
C. O objetivo deste frabalho foi caracterizar a morfologia do fruto, da semente e do processo
germinativo da espécie. Os frutos foram caracterizados quanto & coloracdo, textura, consisténcia
e teor de dgua no pericarpo, deiscéncia, massa, partes constituintes e dimensdes. Para as sementes
considerou-se: massa, coloracdo, textura e consisténcia do tegumento, forma, presenca e tipo
de tecido de reserva e tipo, coloragcdo, forma e posicdo do embrido. A descricdo das plantulas
foi realizada a partir da emissdo da raiz primdria até a expansdo dos primeiros edfilos e inicio de
fenecimento dos cotilédones. O fruto é carnoso, indeiscente, do tipo baga, polispérmico, globoso
e achatado nos podlos. O epicarpo ¢ liso, delgado e esverdeado. O comprimento médio dos frutos
€ 8,8 cm, o didmetro médio 8,6 cm e a massa de 263 g. As sementes apresentam tegumento liso e
cor castanho-médio. A massa de 100 sementes € 100,6 g. O comprimento médio das sementes é 2,2
cm, com 1,3 cm de largura. Possuem endosperma branco-transparente e oleaginoso. O embrido é
esbranquicado e a germinacdo é epigea.

Palavras-chave: Ebenaceae, baga, embrido, germinacdo.

Morphological characterization of fruit, seed and functional morphology of Black-
sapote (Diospyros ebenaster Retz.) seedlings

Abstract

Diospyros ebenaster, native to México and Central America, Ebenaceae family, is populary known
as black-sapote. The fruits can be consumed freshly or as juice, as source of vitamin C. The objective
of this work was to characterize the morphology of fruit, of seed and germinative process of this
species. Fruits were characterized for color, texture, consistency and water content in the pericarp,
dehiscence, weight, dimensions and constituent parts. For seeds it was considered: weight, color,
texture and consistency of the coat, shape, presence and type of fissue and type of booking, color,
shape and position of the embryo. The description of the seedlings was carried out from the primary
root emission to the expansion of the first leaf and early demise of the cotyledons. The fruit is pulpous,
undeiscent, bacoid type, polyspermic, round and flattened in the poles. The epicarp is plain, fine
and greenish. The mean length of the fruits is 8.8 cm, the mean diameter 8.6 cm and the mass of
263 g. The seeds presents flat fegument and medium-brown color. The mass of 100 seeds is 100.6 g.
The mean length of the seeds is 2.2 cm, with 1.3 cm of width. They have a white-tfransparent and
oleaginous endosperm. The embryo is whitish and the germination is epigeal.
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Introdugdo

A familia Ebenaceae possui cerca de trés
a seis géneros e, aproximadamente, 500 espécies
(Souza & Lorenzi, 2008). O género Diospyros
tem ampla distribuicdo nas regides tropicais e
subfropicais, enquanto Euclea, Rhaphidanthe e
Royena, sdo provenientes da Africa e Tetraclis
endémica de Madagascar (Cronquist, 1981).
O género numericamente mais significativo da
familia é o Diospyros, com cerca de 400 espécies,
representado no Brasil por, aproximadamente, 35
espécies (Barroso, 1978).

A sapoteira-preta (Diospyros ebenaster
Retz. (D. digyna) é uma frutifera origindria do
México e América Central (Donadio, 1998).
No Brasil, foi infroduzida e se adaptou bem na
floresta Atlé@ntica, em dreas de alta precipitacdo,
sendo enconfrada em afloramentos rochosos,
ambientes Umidos e dreas degradadas (Lopes,
1999).

Os frutos podem ser consumidos in
natura ou misturados a outfros frutos ou sucos,
como boa fonte de vitamina C. A propagacdo
usual é por sementes, mas pode ser utilizada a
enxertia (Donadio, 1998), processo que deve ser
recomendado, poisalém de conferiruniformidade
d cultura, resulta em plantas mais precoces.

A espécie floresce em diversas épocas do
ano, tendo picos nos meses de maio e novembro,
frutificando em fevereiro, abril a junho e novembro
(Lopes, 1999). Assementes de Diospyros ebenaster
germinam numa faixa de temperatura entre 20
e 30°C, sendo que temperaturas constantes de
incubacdo, até 30°C, ndo inibem a germinacdo
(Oliveira et al., 2005). Os melhores substratos para
a germinagcdo de sementes da sapoteira-preta
s@0: mistura de solo, fibra-de-coco® e plantimax®
(Oliveira et al., 2006).

As caracteristicas morfoldgicas
manifestam-se por componentes estruturais das
plantas e, quando sdo constantes, oferecem
grande valor e confianca na identificacdo
de espécies (Lawrence, 1973). Os aspectos
morfoldgicos da planta podem ser usados em
estudos taxondmicos, contribuir na interpretacdo
de testes de germinacdo em laboratério, ampliar
o conhecimento sobre os métodos de producdo
de mudas e identificacdo da espécie no campo
e auxiliar nos frabalhos de regeneracdo natural,
facilitando o seu reconhecimento nos estddios
iniciais de crescimento (Botelho et al., 2000).

Conforme Oliveira & Pereira (1984) e
Araujo et al. (2004) a morfologia do fruto e das
sementes é necessdria devido & importéncia
dessa estrutura na identificagcdo boténica. De
acordo com Faria & Davide (1993) e Rodrigues &
Tozzi (2007), a morfologia de frutos e de sementes
é importante na identificacdo das espécies e no
estudo do meio de dispersdo e regeneracdo.
Para Silva et al. (1993), as caracteristicas das
sementes sdo importantes, além de auxiliar na
interpretacdo dos testes de germinacdo em
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laboratério, por serem tdo seguras quanto as
demais caracteristicas das plantas para uma
identificacdo taxondmica.

Quanto aos frutos a descricdo e a
classificacdo constituem um item complexo
na drea de morfologia vegetal, pois, tanto
as descricdes como as conceituacdes sdo
em geral restritas e imperfeitas (Vidal, 1978). A
caracterizacdo morfolégica de frutos e sementes
é importante devido ao uso dessas estruturas na
identificacdo botanica, principalmente nos locais
onde se recebe apenas frutos e sementes para
as andlises de rotina (Oliveira & Pereira, 1984).

No que se diz respeito ds sementes,
uma grande quantidade de caracteristicas
taxondédmicas e filogenéticas sdo fornecidas por
estas. De maneira geral, os caracteres internos
sdo de maior interesse na classificacdo (Souza
& Oliveira, 2004). Tem importé&ncia particular
a presenca ou ndo de endosperma, forma e
posicdo do embriGo, nimero e posicdo dos
cotilédones (Lawrence, 1973). De acordo com
Gunn (1972), tanto as caracteristicas externas,
quanto as internas das sementes sdo pouco
modificadas pelo ambiente, sendo um critério
bastante seguro para a identificacdo.

As estruturas morfoldgicas de um embrido
maduro, bem como sua posicdo na semente
sdo muito distintas entre os diferentes grupos de
plantas, podendo ser seguramente utilizadas
para a identificacdo de familias, géneros e
até espécies (Toledo & Marcos-Filho, 1977). O
estudo da morfologia do desenvolvimento pds-
seminal fornece importantes informacdes, sob o
ponto de vista taxondmico, no que diz respeito
ao conhecimento das estruturas essenciais da
pladntula co longo do seu desenvolvimento,
caracterizando a espécie (Paoli & Santos, 1998).

O aumento no consumo e
comercializacdo de espécies exdticas, que vem
ocorrendo no Brasil nas Ultimas décadas, impde
a necessidade de estudos morfoldgicos dos
diversos érgdos destas plantas para que possam
ser empregados em outras dreas, como na
fruticultura.

Estudos sobre espécies exdticas tém
atraido a atencdo de alguns pesquisadores,
porém, muitas vezes sdo relacionados & ecologia
(Figueiredo et al., 2008). Assim, diante do fato de
gue hd no Brasil uma caréncia de trabalhos sobre
aspectos morfoldégicos de frutiferas exdticas,
o presente frabalho objetivou confimar e
acrescentar caracteres morfoldgicos dos frutos
e apresentar alguns aspectos morfoldgicos de
sementese morfofuncdo de plantulasde Diospyros
ebenaster, a fim de contribuir na identificacdo e
propagacdo da espécie.

Material e Métodos
O trabalho foi conduzido no laboratério

de Morfologia Vegetal, Departamento de
Biologia Aplicada d Agropecudria da Faculdade
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de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias (FCAV), UNESP,
campus de Jaboticabal-SP.

Foram utilizados 50 frutos maduros de
sapoteira-preta, de plantas existentes no Banco
Ativo de Germoplasma da FCAYV, infroduzidas
por sementes pelo professor Luiz Carlos Donadio.
Dessas plantas, selecionou-se aquela com
caracteristicas agronémicas mais interessantes
do ponto de vista comercial (frutos vistosos, com
grande quantidade de polpa) para o presente
estudo. Os frutos foram coletados de toda a
copa, misturados e retirados 50 como amostra.
A caracterizacdo foi feita segundo Barroso et
al. (1999), considerando-se: coloracdo, textura,
consisténcia e teor de dgua no pericarpo,
deiscéncia, peso, partes constituintes e dimensdes
(comprimento e diGmetro).

Foram refiradas, aleatoriamente, 100
sementes dos 50 frutos descritos anteriormente,
que foram caracterizadas antes da semeaduraq,
de acordo comBarroso etal. (1999) e Damido Filho
& Moéro (2005), sendo considerados: massa (de
100 sementes), coloracdo, textura e consisténcia
do tegumento, forma, presenca e tipo de tecido
de reserva e tipo, coloracdo, forma e posicdo
do embrido. Foram ilustradas com auxilio de
cédmara-clara, acoplada em estereomicroscépio.
O numero de frutos e sementes utilizados foi
baseado no trabalho de Cosmo et al. (2009).
A massa dos frutos e sementes foi obfida com
auxilio de balanca, com precisdo de 0,5 g e as
dimensdes com paguimetro digital, com precisdo
de 0,5 um.

A descricdo do processo germinativo foi
feita segundo Oliveira (1993). A documentacdo
das fases da germinacdo foi realizada utilizando-
se de 100 sementes, retiradas aleatoriamente dos
frutos, as quais foram lavadas em dgua corrente,
secas d sombra por 24 horas e semeadas em uma
bandeja contendo substrato a base de casca de
Pinus, vermiculita e turfa (indicado por Oliveira et
al., 2006 como sendo um dos melhores substratos
para a espécie), em temperatura ambiente
(cerca de 30 °C).

Foram feitas observacdes didrias para a
coleta e observacdo de 25 amostras e, posterior
escolha das que melhor representavam as fases
seqUenciais da germinacdo, que foram ilustradas
a olho nu ou com auxiio de cdmara-clara
acoplada em estereomicroscédpio. A descricdo
do processo germinativo foi realizada a partir da
emissdo da raiz primdria até a fase de pléntula
com os primeiros edfilos totalmente expandidos e
cotilédones em inicio de fenecimento.

A caracterizacdo morfoldgica dos frutos
e sementes foi feita com o material a fresco e a
do processo germinativo, com o material fixado
em dlcool 70%.

Foi feita a contagem didria da
emergéncia de pldantulas, desde o inicio até a
sua estabilizacdo, utilizando-se de 100 sementes,
em temperatura ambiente.
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Resultados e discussdo

Morfologia dos frutos

O fruto é carnoso, indeiscente, do tipo
baga, polispérmico, globoso, achatado nos pdlos,
com cdlice persistente (Figura 1 A). O epicarpo é
liso, delgado, de coloracdo esverdeada mesmo
enquanto maduro, fase em que o0 mesocarpo e
0 endocarpo mudam da coloracdo amarelada
e consisténcia firme para a coloracdo castanho-
escuro e consisténcia gelatinosa (Figura 1 A e
B). Na regido cenfral do fruto, encontram-se
dispostos, radialmente, oito 16culos. A descricdo
dos frutos, apresentada neste trabalho, corrobora
com a caracterizacdo dos frutos feita por Ferrdo
(1999) e Ledn (2000). Lopes (1999), relata que em
ovdrios de D. ebenaster foram encontrados oito
I6culos e oito dvulos, porém nos frutos foi visto
gue o nuUmero de sementes é varidvel entre um
e oito, pois alguns évulos ndo sdo convertidos em
sementes.

|-
Figura 1. Sapota-preta. A) Fruto imaturo, em corte transversal e
fechado, evidenciando: epicarpo (ep), mesocarpo (m), endo-
carpo (en), léculos () e sementes (s). B) Fruto maduro, onde se
pode observar o mesocarpo (m) escuro.

Segundo Barroso et al. (1999), o fruto do
género Diospyros € origindrio de ovdrio supero,
séssil, tetra ou pentalocular, com dois 6vulos
péndulosem cadaldculo. Alémdisso, afirmamque
o fruto desse género é do tipo campomanesoidio,
ou seja, apresentam pericarpo caArnoso, com
a cavidade central cheia de tecido polposo
uniforme, em cuja por¢cdo central dispdem-se,
radialmente, ld6culos estreitos que encerram as
sementes. Donadio et al. (1998) definem o fruto
da sapoteira-preta como sendo ovalado, de cor
verde escuro externamente e com polpa preta,
quando maduro. A propagacdo usualmente é
realizada através de sementes, porém a enxertia
também €& praticada. Martins & Pereira (1989)
relatam que, o fruto do caquizeiro (Diospyros kaki
L.) apresenta diversas formas: ovoéide, globoso,
quadrdtico, achatado, tfronco de cone e outras
que podem variar, segundo o cultivar. A cor da
casca, quando madura, varia de amarelo a
vermelha e a polpa, geralmente, é amarelada,
podendo também variar.

O comprimento médio da sapota-preta é
de 8,8 cm, com uma amplitude de 7,4 a 10,1 cm,
e o seu di@metro médio é de 8,6 cm, variando
de 7,9 a 9,7 cm, pesando, em média, 263 g, com
variagcdo de 215 a 346 g. Os frutos do mabolo
(Diospyros discolor Willd), frutifera pertencente a
familia Ebenacecae, sdo achatados, com altura
de 5 a 6 cm e diGmetro de 8 a 10 cm, recoberto
externamente por epiderme pilosa de coloracdo
laranja-avermelhado a marrom-escuro (Meletti,
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2000) e a polpa é branca, cremosa e contém 8
ou mais sementes de coloracdo marrom-escuro
(Donadio et al., 1998). E de grande importéncia o
conhecimento e confirmacdo da caracterizagcdo
do material do banco de germoplasma utilizado,
para que 0 mesmo Possa servir & outros trabalhos
que envolvam tais frutos.

Morfologia das sementes

As sementes de sapota-preta sdo
ovdides, plano-convexas, estenospérmicas, com
testa lisa, de coloragcdo castanho-escura (Figura
2 A). O hilo estd localizado no dpice do eixo das
sementes (Figura 2 B). A massa de 100 sementes é
de 100,6 g e as sementes possuem comprimento
médio de 2,2 cm, variando de 1,9 a 2,5 cm, e
largura média de 1,3 cm, com amplitude de 1,1 a
1.6 cm.

tes de sapota-preta. A) Vista geral. B) Vista su-
perior, evidenciando o hilo (h).

O endosperma é de consisténcia cérnea,
de coloracdo branco-fransparente e oleaginoso.
O embrido € esbranquicado, ndo havendo
distincdo de cor enfre o eixo-embriondrio e os
dois cotilédones. O embrido é do fipo axial-
continuo, espatulado, com eixo hipocdtilo-
radicula espessado e mais alargado na base. Os
coftilédones sdo finos e apresentam forma simples,
laminar e mais ou menos linear (Figura 3). De
acordo com Oliveira (1993) os cotilédones fazem
parte do embrido e nesta fase apresentam forma
e nuUmero definidos nas espécies. Diz ainda que
eles sdo caracteres hereditdrios estdveis muito
Uteis nas diagnoses de estudos taxondmicos
intfraespecificos.

lcm

Figura 3. Semente de sapota-preta em cortes longitudinais evi-
denciando: embrido (eixo-embriondrio (ee), cotilédones (ct)) e
endosperma (en).
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Morfofuncdo da plantula

Em Diospyros ebenaster a primeira fase
da germinacdo é marcada pelo rompimento
do tegumento da semente e aparecimento
da raiz primdria de coloracdo castanho-escuro
(Figura 4 A-C). Posteriormente, evidencia-se
o inicio de crescimento da raiz primdria, de
coloragcdo negra, a qual se torna flexuosa e
ndo ramificada (Figura 4 D e E). Paralelamente
ao desenvolvimento do sistema radicular, hd
maior crescimento do hipocétilo (de coloracdo
castanho-avermelhado) em relacdo ao epicdtilo
(de coloracdo negra), formando uma alca
coftiledonar, caracterizando uma germinacdo
epigea (Figura 4 F e G). As caracteristicas do
hipocdtilo sdo Uteis na delimitacdo de género e
na identificacdo de espécies (Oliveira, 1993).

Quando a raiz primdria atinge tamanho
considerdvel (mais ou menos 6 cm), surgem as
raizes secunddrias, também de coloracdo negra
(Figura 4 F-H). Ocorre, a seguir, a expansdo dos
cotilédones e o desprendimento do tegumento
da semente, evidenciando a germinacdo
fanerocotiledonar. Os cotilédones de coloracdo
verde sdo do tipo paracotiédones, com funcdo
de 6rgdo assimilador (Figura 4 G). Segundo
Oliveira (1993), existindo ou ndo endosperma na
semente, a quantidade de reserva alimenticia
nos paracotilédones é suficiente tGo somente
para suprir a expansdo desses orgdos até a
sua exposicdo, apds o que, a pléntula torna-se
dependente da fotossintese.

Figura 4. Germinagcdo de sementes de sapoteira-preta. A-E)
Raiz primdria (rp) em desenvolvimento, F) Emissdo de raizes
secunddrias (rs) e presenca da alca cotiledonar (ac), G-H)
Desprendimento do tegumento () da semente e inicio da ex-
posicdo dos cotilédones (ct), 1) Primeiros edfilos (e) totalmente
expandidos e cotilédones em fenecimento. Escala =2 cm.
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O desenvolvimento epigeo,
fanerocotiledonar e a presenca de
paracotiédones, que possibilitam um rdpido
estabelecimento da pléntula evidenciam uma
espécie que necessita de muita luz para o seu
desenvolvimento (Wright et al. 2000; Ressel et al.
2004) e a combinacdo destas caracteristicas é
muito comum entre as espécies que dependem
daaberturade clareirasparaseu estabelecimento
(Ilbarra-Manriquez et al. (2001),

Em seguida, hd o inicio do crescimento
da folha primdria e gema apical conspicua, com
os coftilédones em inicio de fenecimento. Os
edfilos sdo do tipo simples e opostos, com padrdo
de nervacdo pinada e margem lisa (Figura 4 H).

A germinacdo das sementes de sapota-
preta teve inicio aos 45 dias e estabilizou-se aos
110 dias com uma porcentagem final de 97%.

Conclusdo

O frutos de D. ebenaster sdo bacdides,
polispérmicos, globosos, achatados nos pdlos
e, com cdlice persistente, confimando as
caracterizagcdes encontradas na literatura.
Possuem, em média, 8,8 cm de comprimento, 8,6
cm de dimetro e 263 g.

As sementes sdo ovdides, plano-
convexas, estenospérmicas, com testa lisa e de
coloracdo castanho-escura.

A germinacdo é epigea
fanerocotiledonar. Nas plantulas, a raiz primdria e
as secunddrias tém coloracdo negra, o hipocdtilo
tfem coloracdo castanho-avermelhado e o
epicdtilo tem coloracdo negra. Os cotilédones
sdo do tipo paracotiédones e os edfilos sdo
simples e opostos com padrdo de nervacdo
pinada.

Os aspectos morfoldgicos apresentados
pelos frutos, sementes e plantulas da sapoteira-
preta mostraram-se constantes, podendo ser
utilizados na identificacdo da espécie em campo
ou no reconhecimento de plantulas normais em
testes de germinacdo.
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