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Resumo

O presente estudo objetivou comparar a temperatura padrdo de secagem de amostras de fecido
vegetal 70°C com atemperatura de 105°C e analisar o efeito da variacdo da temperatura em quatro
componentes arbéreos (casca, galhos, madeira e folhas) e a suainfluéncia nos resultados da andlise
nutricional em tecido vegetal de Eucalyptus dunnii. Foram coletadas 8 amostras por componente
arbéreo, 4 amostras para o tratamento 1 (secagem & 70°C) e 4 para o tratamento 2 (secagem a
105°C.), totalizando 32 amostras. Verificou-se que somente os nutrientes presentes no componente
madeira, ndo sofreram interferéncia da temperatura de secagem. Para esse componente pode-
se realizar a secagem a 105°C e estabilizar o peso das amostras em aproximadamente 32 horas.
Para a componente folha, o teor de Ca diferiv nos dois tratfamentos, sendo maior no segundo
fratamento. Para o componente galho, o feor de N, P e K diferiu nos dois tratamentos, sendo maior
no primeiro. Mas em ambos os tratamentos a estabilizacdo do peso ocorreu apds 32 horas, ndo
havendo economia de tempo com a secagem a 105°C. Para a componente casca, o teor de Mg
diferiu nos dois tfratamentos, sendo maior no segundo tratamento.
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Drying temperature on the concentration of nutrients in Eucalyptus dunnii Maiden

Abstract

This study aimed to compare the standard temperature drying of samples of plant tissue to 70°C to
105°C and analyze the effect of temperature on four components of frees (bark, twigs, wood and
leaves) and its influence on the results of nutritional analysis in plant tissue of Eucalyptus dunnii. We
collected 8 samples per free component, 4 samples for freatment 1 (drying at 70°C) and 4 samples
for tfreatment 2 (105°C.), totaling 32 samples. It was found that only the nutrients present in the
wood component, did not suffer interference from the drying temperature. For this component
can be made to 105°C and stabilize the weight of the samples in approximately 32 hours. For the
component leaf Ca concentrations differed between the two freatments, being higher in the
second freatment. For the component branch, the concentration of N, P and K differed between
the two freatments, being higher in the first. But in both tfreatments to weight stabilization occurred
after 32 hours, with no time savings dried at 105°C. For the shell component, the Mg content differed
between the two tfreatments, being higher in the second treatment.
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O género Eucalyptus L'Herit é uma
Angiosperma pertencente & familia Myrtaceae
origindrio do territério australiano. Atualmente,
os plantios de espécies do género Eucalyptus
tornaram-se atividade  econdmica
importante no Brasil, ocupando uma drea

uma

plantada de aproximadamente 4,7 milhdes de
hectares (ABRAF, 2012). Este género possui mais
de 600 espécies e variedades, sua importéncia
para a silvicultura se deve ao fato de possuir
crescimento rdpido e alta produtividade em
plantios homogéneos, além disso, é usado com
finalidade de preservacdo do solo, das dguas
e na composicdo de quebra-ventos (Marchiori
& Sobral, 1997; Marchiori, 2006), possui também
facil adaptabilidade a condicdes ambientais
diversificadas e variabilidade de utilizacdo dos
produtos da madeira (Pereira et al., 2000).

O monitoramento  nutricional  tem
adquirido cada vez mais import@ncia para
de solos em plantios
identificar dreas com

o0 manejo nufricional
florestais,
deficiéncias ou exigéncias nutricionais distintas,

pois visa
estabelecendo parcelas em que o crescimento
e o estado nutricional das plantas séo avaliados,
principalmente nos dois primeiros anos, época
de maior exigéncia de nutrientes e ainda em

Figura 1. Localizagcdo da drea de estudo.

tempo de uma correcdo por meio de adubacdo
suplementar (Pompermayer Neto & Couto, 2003).

O conhecimento sobre a distribuicdo e o
teor dos nutrientes nas espécies é extremamente
importante uma vez que pode ser utilizado para
estabelecer estratégias de amostragem com
a finalidade de estudar a nutricdo, ciclagem e
exportacdo (Caldeira, 1998). Assim, a andlise de
tecidos vegetais dos diferentes componentes
das drvores (folhas, ramos, troncos, casca,
serrapilneira, etc.) fornece indicativos do status
nufricional dos vegetais de um determinado
ecossistfema.

Com base no exposto, este trabalho tem
como objetfivo avaliar o efeito da temperatura
de secagem de diferentes componentes da
biomassa de Eucalyptus dunnii Maiden (casca,
galho, madeira e folha) sobre a concenfragcdo
de nutrientes.
utiizado no estudo foi
coletado de um plantio de Eucalyptus dunnii. em
drea pertencente ao Departamento de Ciéncias
Florestais no campus da Universidade Federal de
Santa Maria, em outubro de 2010 (Figura 1), sob
as coordenadas (29°42'54'" S) e (53°43'16"'W),
com altitude média de 100 metros.

O material
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A drea de estudo localiza-se na regido
fisiografica da Depressdo Central, préxima &
zona chamada de rebordo do Planalto. O clima
local, segundo a classificacdo de Képpen, € do
tipo Cfa, com precipitagdo média anual de 1700
mm e temperatura média anual de 18°C, sendo
a média das mdéximas do més mais quente 32°C
e das minimas do més mais frio de 9°C (Buriol et
al., 1979).

Para a coleta das amostras foram
utilizados os seguintes materiais e equipamentos:
motosserra com equipamentos de protecdo
individual (capacete, luva, calgca e botas,
protetores auriculares e &culos); balanca de
precisdo, poddo, fita dendrométrica, facdo,
embalagens identificadas para cada
amostra.

O estudo foi desenvolvido com dois

luvas,

fratamentos, com quatro repeticdes em quatro
componentes arbdéreos: casca, folhas, galhos
verdes e madeira. Foram coletadas 8 amostras
por componente arbdreo, 4 amostras para o
tratamento 1 (secagem & 70°C) e 4 amostras para
o tratamento 2 (secagem a 105°C.), totalizando
32 amostras (2 tratamentos, 4 repeticoes e 4
componentes arbdéreos).

A drvore utilizada (Eucalyptus dunnii)
no estudo tinha 27,40 m de altura e 19,10
cm de didmetro a altura do peito (DAP). A
madeira foi retirada através de discos de 3 cm
de espessura a 50% da altura total da darvore
(13,70 m). A casca foi obtida a partir da altura
central da drvore em direcdo a base e dpice do
fronco. Os galhos vivos foram retirados na parte
infermedidria da copa e em didmetros préximos
a 3 mm, as folhas também foram retiradas da
parte intermedidria da copa.

Para cada componente estudado foi
coletado e pesado a campo 2 kg de amostra
por componente. O material foi misturado para
daruma maior homogeneidade. Posteriormente,
foi mensurado o peso verde. Todas as amostras
foram identificadas e encaminhadas ao LABEFLO
do Departamento de Ciéncias Florestais da
UFSM para a secagem em duas estufas, sendo
elas: de circulagcdo e renovacdo de ar, de onde
foi acompanhada a secagem e estabilizacdo
do peso das amostras.

O acompanhamento da secagem
ocorreu através da pesagem das amostras

em balanca de precisdo em intervalos pré-
estabelecidos. Os intervalos foram 0; 8; 14,5; 24;
32; 38,5 horas para as amostras do tratamento
1 e 0; 8 14,5; 24; 32 horas para as amostras do
fratamento 2.

Com as amostras secas, foi realizada
a moagem em moinho de faca fipo willy
com peneira de malha 1 (20 mesh).
Posteriormente, o material foi encaminhado

mm

para andlise guimica com determinacdo de
macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) em tecido
vegetal seguindo a metodologia preconizada
por Tedesco et al., 1995.

As amostras foram pesadas no
Laboratério de Ecologia Florestal com o auxilio
de balanca de precisdo modelo AY220 marca
SHIMADZU.

Na defterminacdo de Nitrogénio foi
pesado 0,2 g de amostra para a digestdo
sulfUrica através do método Kjeldahl que tem
sido utilizado desde 1883 (Yasuhara & Nokihara,
2001).

Para a andlise dos demais

macronutrientes, Cdilcio, Magnésio, Potdssio,
Fosforo e Enxofre, foi pesado 0,5 g de amostra e
realizou-se digestdo nitrico-perclérica.
Cdicio e Magnésio foram determinados por
espectrometria de absorcdo atdmica Analist 200
da Perkin Elmer, sendo 422,67 nm o comprimento
de onda para o Cdicio e 28521 nm para o
Magnésio.

O Potdssio foi determinado através
de fotometria de chama, (Digimed DM — 62).
O Fésforo através de espectrofotometria
com comprimento de onda de 660 nm,
espectrofotdémetro  marca UNICO, modelo
2100 com R? de 0,9989 e o Enxofre através de
turbidimetria com comprimento de onda de 420
nm. Utilizou-se o teste t para a comparacdo dos
dados.

A maior perda de umidade ocorreu
nas primeiras 8 horas de secagem para todos
os componentes e tratamentos analisados,
conforme (Tabela 1).

Nas primeiras 8 horas de secagem,
fodos 0os componentes apresentam significativa
umidade em suas estruturas, fazendo com que
a reducdo da umidade nas primeiras horas de
secagem fosse maior que nas horas subsequentes

a essa. Sabe-se que qualquer material vegetal
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ao ser submetido & secagem apresenta uma
reducdo considerdvel da sua massa seca em
relacdo dmassa daplantafresca, principalmente
nas primeiras horas de secagem (Correa et
al., 2004). Nesse sentido, segundo os autores é

necessdrio definir metodologias especificas para
cada espécie visando assegurar os teores de
subst@ncias ativas, bem como a volatilidade dos
bleos essenciais.

Tabela 1. Perda de umidade média (%) por componente analisado.

Perda de umidade (%) nos galhos

Tratamento 8h 14,5 24h 32h 38,5h Teor de umidade final (%)

70°C 48,8 a A 1,208 0.3aB 028 - 49,7 a

105°C 46,3b A 02b8B 01bB 0B - 46,5b

Perda de umidade (%) na madeira

70°C 2650 A 75a8B 3.6aC 09aD 0D 352a

105°C 338b A 1.4b B 1.0bB ObC - 34,7 a
Perda de umidade (%) nas folhas

70°C 43,40 A 129 aB 78acC 12aD 0D 55,2 a

105°C 52,7b A 49b8B 0,08b C 0bD - 55,1 a
Perda de umidade (%) na casca

70°C 360aA 19.2aB 139aC 1.2aD 0D 550a

105°C 51.3b A 10,4b B 0,18b C 00bC - 56,5b

Médias seguidas da mesma letra minUscula na coluna, néo diferem estatisticamente pelo teste t a 5% de erro. Médias seguidas da mesma letra mailscula na horizontal,

ndo diferem estatisticamente pelo teste t a 5% de erro.

Para o fratamento 1, o componente
galho foi o que mais perdeu umidade nas 8 horas
iniciais da secagem seguido dos componentes
folha, casca e madeira, respectivamente. No
fratamento 2, o componente folha foi o que mais
perdeu umidade nas primeiras 8 horas, seguido
dos componentes casca, galho e madeira.

Para o componente galho
estabilizacdo da perda de umidade ndo
diferiu estatisticamente nos dois fratamentos,

a

com finalizagdo do processo apds 32 horas
de secagem. O comportamento da perda
de umidade diferiu estatisticamente nos dois
fratamentos para todos os intervalos estudados.

Para o componente madeira a
estabilizacdo da perda de umidade diferiu
estatisticamente nos dois fratamentos. No

tratamento 1 a estabilizacdo ocorreu apds
38,5 horas. Para o fratamento 2 a estabilizacdo
ocorreu apds 32 horas. O comportamento da
perda de umidade diferiv estatisticamente
nos dois fratamentos para todos os intervalos
estudados.

Para o componente folha a estabilizacdo
da perda de umidade diferiu estatisticamente
nos dois tratamentos. No tratamento 1 a
estabilizacdo ocorreu apds 38,5 horas. Para o
tratamento 2 a estabilizacdo ocorreu apds 32
horas. O comportamento da perda de umidade
diferiu estatisticamente nos dois tfratamentos e

em todos os intervalos analisados.

Para o componente casca a
estabilzacdo da perda de umidade diferiu
estatisticamente nos dois tratamentos. A

estabilizacdo ocorreu apds 38,5 horas para o
tratamento 1 e apds 32 horas para o tratamento
2. O comportamento da perda de umidade
diferiu estatfisticamente nos dois tratamentos e
em todos os intervalos analisados.

Para o componente madeira (Tabela 2),
nenhum dos macronutrientes analisados feve seu
teor alterado em funcdo dos fratamentos. Esses
resultados diferem dos trabalhos com relacdo a
producdo de dleo essencial em plantas.

Blanco (2000) avaliando a influencia de
trés temperaturas na secagem em estufa, com
circulacdo forcada de ar na producdo de dleo
essencial de menta, verificou que a secagem a
40°C foi a que resultou em maior quantidade de
6leo, em comparacdo com as secagens 60°C
e 80°C. Deans & Svoboda (1992) encontraram
alteracdo no bleo essencial de diferentes plantas
cultivadas quando submetidas 4 secagem
superiores a 60°C.

No presente trabalho o elemento Cdicio
foi o que apresentou maior teor. Fosforo e Enxofre
foram os elementos que apresentaram menor
teor. Na secagem a 105° C a volatilizacdo levou
a uma grande perda de Cdicio e Enxofre.
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Tabela 2. Teor de Macronutrientes- Média g Kg-1 em funcdo da temperatura de secagem.

Tratamento Componente N P K Ca Mg S
70°C Casca 325a 1.11a 5,18 a 42,02 a 3,83a 0,26 a
105°C 3.2a 1,06 a 5,18 a 43,17 a 4,51 b 0,32 a
70°C Galho 525a 0,75a 6,7 a 17,23 a 2,44 a 0,39 a
105°C 4,55b 0,63 b 575b 13,49 b 2,39 a 0,34 a
70°C Folha 17,77 a 1,44 a 8,4a 10,28 a 2,99 a 1,11 a
105°C 17,98 a 1,41 a 8,68 a 12,53 b 3,09 a 1,00 a
70°C . 0,67 a 0,04 a 0,4a 1,30 a 0,19 a 0,04 a

Madeira
105°C 0,68 a 0,04 a 0,35a 0,71 a 0,16 a 0,02 a

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste T a 5% de erro.

Para o componente folha, somente
o elemento Cdlcio apresentou diferenca de
teor entre as temperaturas de secagem. Os
demais elementos analisados ndo apresentaram
diferenca de teor nutricional quando se ufiliza a
temperatura de 105°C.

O Nitrogénio,
associado a formacdo da clorofila é o que

elemento estando
apresenta maior teor nas folhas, seguido do
elemento Cdicio e Potdssio. O aumento do teor
de Cdicio no tratamento 2 pode ser atribuido a
falta de total homogeneizacdo das amostras e/
ou também devido ao Cdicio ser um elemento
pouco mdvel no tecido o que pode ter evitado
a sua volatilizacdo.

Para o componente casca somente
o Magnésio apresentou diferenca de teor
em funcdo da temperatura de secagem.
Novamente o Cdicio foi o elemento com
maior teor devido ao acumulo deste em tal
componente, estando associado a sua funcdo
de regular o transporte de outros nutrientes.

Para o componente galho, os nutrientes
Nitrogénio, Fésforo e Potdssio apresentaram
diferenca de feor enire os dois tfratamentos.
Os trés elementos tiveram um menor teor de
nutrientes na secagem a 105°C. Essa diminuicdo
pode ser atribuida & alta mobilidade desses
elementos, que juntamente com a elevada
temperatura e a grande perda de umidade
nas primeiras 8 horas de secagem, deve fer
ocasionado uma perda por volatilizacdo.

Conclui-se que

nufrientes

somente os tfeores

dos presentes no componente
madeira, ndo sofreram alteracdo significativa
em funcdo da temperatura de secagem. Para
esse componente pode-se realizar a secagem
a 105°C e estabilizar a perda de umidade em

aproximadamente 32 horas.

Para o componente folha, o teor de
Ca diferiu nos dois tratamentos, sendo maior no
segundo fratamento. Neste caso, conclui-se que
ndo é possivel reduzir o tempo de secagem para
aproximadamente 32 horas, sem que ocorra
influéncia (aumento) nos teor de Ca.

Para o componente galho, o teor de N,
P e K diferiu nos dois fratamentos, sendo maior
no primeiro (secagem a 70°C). Mas em ambos
os tratomentos a estabilizacdo da secagem
ocorreu apds 32 horas, ndo havendo economia
de tempo com a secagem a 105°C.

Para o componente casca, o teor de
Mg diferiu nos dois fratamentos, sendo maior
no segundo fratamento (secagem a 105°C).
Neste caso, ndo é possivel reduzir o tempo de
secagem para aproximadamente 32 horas, sem
que ocorra influéncia (aumento) nos teor de Mg.
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