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Resumo

Alguns insetos sdo importantes pragas na cultura algodoeira, podendo provocar sérias perdas
na producdo, dentre eles pode-se citar Alabama argillacea e Aphis gossypii, 0s quais exigem,
ndo raras vezes, a utilizacdo de medidas de confrole. Esse trabalho teve como objetivo avaliar
a toxicidade de Bacillus thuringiensis Berliner var. kurstaki (Bt - Dipel®) para A. argillacea; avaliar
seu efeito sobre A. argillacea e A. gossypii em algodoeiro cultivado em dois esquemas de
espacamento, e em alguns inimigos naturais na cultura. A toxicidade de Bf foi avaliada testando-
se as doses de 0,30; 0,50; 0,75 e 1,00 L/ha sobre lagartas grandes (> 1,5 cm) e pequenas (< 1,5 cm).
O efeito do bioinseticida sobre A. argillacea e A. gossypii foi estudado em algodoeiro DeltaOpal
culfivado nos espacamentos entrelinhas de 0,20m (convencional) e 0,45m (reduzido), em duas
localidades do Estado de Mato Grosso, Brasil. O Bt foi eficiente no controle de lagartas pequenas
e grandes de A. argillacea, provocando aumento significativo na produtividade do algodoeiro
guando em comparacdo com a testemunha, ndo afetando outros artrépodes; o espacamento
0,45m promoveu diminuicdo na densidade de lagartas de A. argillacea e de A. gossypii, quando
em comparacdo com o espacamento de 0,90m; e a produtividade do algodoeiro foi semelhante
nos espacamentos de 0,90 e 0,45m, e maior nas dreas fratadas.

Palavras-chave: adensamento de plantio, Bt, curuqueré do algodoeiro, Dipel, pulgdo do algodoeiro,
patogenicidade, sistema de cultivo

Effects of planting distances and Bacillus thuringiensis Berliner on Alabama
argillacea (Hubner), Aphis gossypii Glover and natural enemies of cotton

Abstract

Some insects are important pests in cofton crops and can cause serious yield losses. Among them we
can relate Alabama argillacea (cotfton leafworm) and Aphis gossypii (cotton aphid), demanding,
often, the use of confrol measures. This study aimed fto evaluate the toxicity of Bacillus thuringiensis
(Dipel®) to cotfton leafworm and analyze its effect on the occurrence of this pest and the cotton
aphid in cotton grown under two system of row spacing, in fwo places in the State of Mato Grosso,
Brazil, as well as in some natural enemies. The toxicity was evaluated using doses of 0.30, 0.50, 0.75
and 1.00 L/ha, considering large cotton leafworm larvae (>1.5 cm) and small ones (<1.5 cm) in a
laboratory bioassay. The effect of the biopesticide on A.argillacea and A. gossypii was compared
in cotton grown in row spacing of 0.90m (conventional) and 0.45m (reduced). The results indicate
that: Dipel® has good efficiency for control A. argillacea caterplillars and is selective for A. gossypii,
causing a significant increase in cotton yield; 0.45m row spacing promotes a decrease in density
of larvae of A. argillacea and A.gossypii, and yield is similar in both spacing, 0.90 and 0.45m, and
bigger in freated areas.

Keywords: cotton leafworm, cotton aphid, cropping system, Dipel®, entomopathogenic bacterium,
pathogenicity
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Introdugdo

O algodoeiro é cultivado desde, pelo
menos, 2000 a.C. No inicio, quando ndo existiam
0s produtores,
objetivo de proteger seus cultivos, adotavam
técnicas de controle derivadas do clima, do
ciclo das pragas e do efeito direto ou indireto de
plantas silvestres (Silvie et al., 2006).

O algodoeiro € normalmente semeado
por mdquinas plantadeiras, com espacamento
enfre linhas, em média, de 95 cm, e as
colhedeiras fabricadas para colher algoddo
neste espacamento, considerado convencional
(Silva, 2002). Pelo fato da cultura do algodoeiro
serconsiderada de altorisco, além de terelevado
valoreconémico, pesquisadores e cotonicultores
tém se empenhando para encontrar meios de
reduzir custos e melhorar a producdo.
tecnologias
disponiveis para a producdo de algoddo, a
elevacdo do numero de plantas por unidade de

inseticidas sintéticos, com O

Dentre as diversas

dreqa, também conhecida como adensamento,
destaca-se por se fratar de uma técnica de
baixo custo e com diversos beneficios, tais como:
cobertura rdpida do solo com consequente
controle de plantas invasoras devido ao rdpido
fechamento do espaco entre as
aumento de producdo por unidade de drea
(Bolonhesi et al., 1999). Kerby (1998) cita algumas
vantagens e desvantagens da utilizagdo do
espacamento ultrareduzido, relacionando como
vantagens o controle mais eficiente e rdpido de
plantas invasoras, a utilizacdo de sementes de
baixa qualidade, a possibilidade de plantios
tardios,
reducdo de custos. Como desvantagens cita a
maior utilizacdo de reguladores de crescimento,
mdquinas e equipamentos ndo adequados ao
espacamento,
disponibilidade de herbicidas seletivos e limitada
escolha de culfivares.

linhas; e

a ulilizacdo de culfivar precoce e

parficularmente  colhedeiras,

Segundo Silva et al. (2006) e Alves ef
al. (2012), o sistema convencional de cultivo é
definido como aquele que usade 0,76 a 1,0mde
espacamento entre fileiras. J&, a tecnologia de
se cultivar o algodoeiro adensado (“Narrow Row
Cotton” - NR) e o ultraadensado (“Ulfra Narrow
Row Cotton” — UNR) consiste em se cultivar
com espacamentos entre 0,19 e 0,38 m (Jost &

Cothren, 1999 a, b) e entre 0,39 e 0,76 m (Williford
& Rayburn, 1986; Weir, 1996), respectivamente.

Souza (1996) avaliou o desempenho do
algodoeiro em quatro diferentes espacamentos
e concluiu que, apesar da alteracdo no niUmero
de plantas por drea, a producdo de algoddo
em caroco e a precocidade ndo se alteraram,
enquanto que Silva (2002) cita aumentos na
producdo de 12% e 8,4% nos espacamentos ultra
adensado e adensado, respectivamente.Por
outro lado, Vieira et al. (1997) nGdo enconfraram
variacdo significativa na producdo em funcdo
de espacamentos O efeito
da reducdo do espacamento enfre
ou enfre plantas (adensamento) de algoddo
juntamente com
outros fatores, especialmente com época de
plantio e variedades. Em relacdo aos efeitos
desta interacdo sobre insetos na cultura do
algoddo, Scoft & Adams (1994) observaram
maiores populacionais de
Helicoverpa zea (Boddie) e Heliothis virescens
(Fabricius) (Lepidoptera: Noctuidae) em lavouras
submetidas
picadoressugadores, o efeito da baixa densidade
de plantio mostrou resultados promissores para
controle de mosca branca, porém sem efeito
sobre pulgdes. Quanto a outros fatores da planta
em diferentes densidades de plantio, Silva (2002)
enconfrou nos espacamentos ulira adensado e
adensado reducdes no numero de capulhos por
planta e no didmetro de caule.

Segundo Silva et al. (2009), os sistemas

diferenciados.
linhas

normalmente é estudado

densidades

ao adensamento. Para insetos

de cultivo adensado e ultra adensado tém
causado, devido d alteracdo no microclima
das plantas,
artrépodes herbivoros, o que tem levado ao
aparecimento de desfolhadores
como Spodoptera exigua (Hubner) Psudoplusia
includens (Walker) e Trichoplusia ni (Hubner)
(Lepidoptera: Noctuidae) (Williams, 2005).
Independente do local onde se cultiva
o algodoeiro, de quatro a cinco espécies de
artrépodes exigem, frequentemente, medidas de
controle para contencdo de suas populacdes,
sendo, por isso, denominadas pragas-chave. As
espécies que assumem a condicdo de pragas-
chave podem variar de regido para regido,
sendo que entre elas destacam-se Alabama

modificacdo na pressdo sobre

espécies
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argillacea (HGbner) (Lepidoptera: Noctuidae),
o curuqueré-do-algodoeiro; e Aphis gossypii
Glover (Hemiptera: Aphididae), o pulgdo do
algodoeiro (Torres, 2007/2008). O curuqueré, por
diminuir a drea foliar das plantas, pode levar
a reducdes na producdo da ordem de 35%,
como citam Bleicheret al. (1983) e Gravena &
Cunha (1991). Esta espécie pode causar alto
impacto na produtividade, sendo considerada
a maior praga desfolhadora do algodoeiro no
Brasil (Medeiros et al., 2003), especialmente em
épocas de alta precipitacdo pluviométrica e
elevadatemperatura (Ferndndez et al., 2006). Por
sua vez, os pulgdes podem ser fatores limitantes
da producdo de algoddo, particularmente em
cultivares suscetiveis a viroses (Santos, 1999 e
2001).

Na grande maioria das vezes, o que
predomina no controle das pragas agricolas,
mesmo com tfodos os seus efeitos colaterais
conhecidos, é a utilizacdo de inseticidas sintéticos
altamente téxicos, ndo sendo diferente para A.
argillacea e A. gossypii, em algodoeiro. Porém,
alternativas menos agressivas ao homem e ao
meio ambiente devem ser buscadas visando ao
controle de pragas. Polanczyk et al. (2012 a, b)
citam a importéncia do inseticida biolégico &
base do entomopatdgeno Bacillus thuringiensis
Berliner (Bt) para vdrias pragas agricolas da
Ameérica Latina, destacando, dentre elas, A.
argillacea. Barros et al. (2005) também relatam
o potencial de Bt no controle do curuqueré
em agroecossistemas de
contrapartida, estudos abordando o efeito do
adensamento do algodoeiro sobre populacdes
de A. argillacea e A. gossypii sG0 €scassos,
assim como também sdo raros os frabalhos que
abordam a acdo conjunta de Bt e adensamento
de plantas sobre estas pragas. Nesse sentido,

algodoeiro. Em

os objetivos deste trabalho foram (i) avaliar,
em laboratério, a toxicidade de Bt a lagartas
de A. argillacea; e (i) determinar os efeitos da
interacdo “espacamento de plantio X Bt” sobre
as populacdes de A. argillacea, A. gossypii,
artrépodos benéficos e na produtividade do
algodoeiro em dois agroecossistemas.

Material e Métodos

Toxicidade de B. thuringiensis (Bf)

Lagartas de A. argillacea
coletadas em  planfios comerciais de
algodoeiro e levadas a laboratério (25£3°C e
fotoperiodo12L:12E), onde foram mantidas em
placasde Petri(12cmde di@metro) e alimentadas
exclusivamente com folha de algodoeiro da
cultivar DeltaOpal, provenientes de plantio em
vasos (casa de vegetacdo). As lagartas foram
criadas neste sistema até a

foram

realizacdo do
bioensaio.Prepararam-se, em d&gua destilada,
suspensdes de B. thuringiensis var. kurstaki
(Dipel®SC) nas concentracdes de 150, 250, 375,
500 e 0 (controle) ppm. Entdo, discos de folhas
de algoddo (5 cm de di@metro), provenientes
do cultivo em vasos, foram completamente
imersos nas diferentes suspensdes de Bt por
cerca de 30 segundos e deixados & temperatura
ambiente por duas horas para secagem. Apds
este periodo, 10 lagartas de A. argilacea
provenientes da criacdo em laboratdrio, em dois
ensaios com insetos menores e maiores que 1,5
cm (experimentos distintos), foram colocadas
sobre cada disco foliar, dispostos em placas de
Petri de 12 cm de di@metro. Este procedimento
foi repetido
infeiramente casualizado, sendo a mortalidade

10 vezes, em delineamento
dos insetos avaliada 24 e 48 horas apds sua
transferéncia para os discos.

Os dados de mortalidade de lagartas
apds 24 e 48 horas da aplicacdo de B.
thuringiensis foram submetidos cos testes de
normalidade (fteste de Kolmogorov) e de
homogeneidade da varidncia (teste de Bartlett).
Em seguida os dados foram submetidos & andlise
de varidncia (ANOVA), e quando significativas,
as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Todas as andlises
foram conduzidas empregando o software SAS
(SAS Institute, 2002).

Inferac&o Bacillus thuringiensis X espacamento
de plantio

Os experimentos de campo foram
conduzidos em plantios de algodoeiro cv.
Delta Opal,
respectivamente nos

em dois anos consecutivos,

municipios de
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Rondondpolis e Campo Verde, Mato Grosso. Os
plantios (manuais) receberam adubac¢do inicial
composta por 430 kg/ha de NPK, na proporcdo
4-20-20, e duas adubacdes de cobertura,
sendo a primeira com 320 kg/ha e a segunda
com 80 kg/ha, ambas com a proporcdo 20-
0-25 de NPK. O controle de plantas daninhas
foi realizado manualmente, de acordo com o
calenddrio do produtor. Utilizou-se o regulador
de crescimento cloreto de mepiquat distribuido
em frés aplicacdes de 2,0 e 2,5 L/ha, no primeiro
e no segundo ano, respectivamente, sempre
segundo o calenddrio do produtor.

As  parcelas
constituidas de 6
convencional (0,90 m) e de 12 linhas no ultra
reduzido (0,45 m) com 15 m de comprimento.
Os tratamentos com produtos quimicos foram
aplicados de acordo com o sistema utilizado na
drea comercial (de acordo com a determinagcdo
do nivel de controle, segundo Gallo et al., 2002),
sendo feitas 7 aplicacdées com os produtos
carbosulfan,  endosulfan,  acetamiprid e
diafentiuron nas condicoes recomendadas pelo
fabricante e utilizando-se pulverizador costal
pressurizado a 60 psi com um gasto de calda da
ordem de 120L/ha. As aplicagdes do produto
bioldgico (Dipel®) foram realizadas a cada 10
dios, iniciando-se 15 dias da emergéncia das
plantas e prolongando-se até 120 dias (25, 35, 45,
55, 65, 75, 85, 95, 105 e 120 dias), empregando-
se 0 mesmo equipamento, de acordo com as
condicoes de pluviosidade.

As amostragens populacionais de
A. argillacea (lagartas e pupas), A. gossypii
(sadios e parasitados) e
(tesourinhas, joaninhas, crisopideos, percevejos
e aranhas) foram realizadas no 22° (3 dias antes
da 1% aplicacdo de Bt), 68° (3 dias depois da
5% aplicacdo de Bt), 100° (5 dias antes da 8¢
aplicagdo de Bt) e 116° (4 dias antes da 10°
aplicacdo de Bt) dias apds a emergéncia das
plantas (DAE), em Rondondpolis; € no 33° (2 dias
antfes da 2¢ aplicacdo de Bt), 87° (2 dias depois
da 7¢ aplicacdo de Bf), 109° (4 dias depois da
9% aplicacdo de Bt) e 116° (4 dias antes da 10°
aplicacdo de Btf), em Campo Verde. Foram
amostradas em 5 pontos de cada parcela,
sendo cada ponto constituido por 10 plantas

experimentais  foram

linhas no espacamento

inimigos  naturais

(equidistantes nas linhas centrais das parcelas).

Avaliaram-se os nUmeros de lagartas e
pupas de A. argillacea e de inimigos naturais em
toda a planta, e o niUmero de pulgdes sadios e
parasitados, na terceira folha totalmente aberta
abaixo do ponteiro.

A avdliacdo da produtividade (kg/
ha) foi realizada colhendo-se manualmente e
pesando-se as plumas das plantas localizadas
e 6° (espacamentos
convencional e reduzido, respectivamente) de
cada parcela.

Para avaliar o efeifo combinado da
idade da planta, tfratfamento e espacamento
da cultura no numero de pulgdes, pulgdes
parasitados, lagartas, lagartas + pupas e inimigos
naturais, foi utilizado o delineamento em blocos

nas 3° linhas centrais

casualizados e as intferacdes foram analisadas
usando o modelo linear generalizado (MLG).

Para os dados obtidos das duas
localidades  verificou-se a
normalidade utilizando o teste de Kolmogorov,
sendo, na sequéncia, submetidos a andlise
de vari@ncia (ANOVA),
comparadas pelo teste Tukey (5%). quando
houve significGncia para efeito de tratamento
nos par@metros avaliados. Todas as andlises
foram conduzidas empregando o software SAS
(Sas Institute, 2002).

hipdtese  de

sendo as médias

Resultados e Discussdao

Independente da concentracdo de B.
thuringiensis (Bt), do famanho dos individuos e do
periodo de avaliacdo, a mortalidade de lagartas
de A. argillacea alimentadas com folhas de
algodoeiro tratadas com Bt foi significativamente
superior a testemunha (folhas ndo fratadas com
Bt), mostrando eficiéncia no controle do inseto,
fato este ja relatado por diversos autores como
Barros et al. (2005) e Martins et al. (2007), com
porcentagens de confrole superiores a 80% e
90%, respectivamente, inclusive em relagcdo &
lagartas grandes. Dentre as concentragdes de
Bt testadas, ao término das primeiras 24h, 375
ppm (= 0,75 L/ha) e 500 ppm (=1,0 L/ha) foram
as que causaram as maiores morfalidades, tanto
para as lagartas pequenas (65,0 £ 2,69% e 80,0 +
3.65%, respectivamente), como para as grandes
(53.0 £ 4,72% e 70,0 + 4,47%, respectivamente),
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sendo encontrada diferenca significativa entre
estas duas concentracdes. Por outro lado, na
avaliagcdo apds 48h, a concentracdo de 500 ppm
de Bt causou mortalidade significativamente

superior a todas as demais concentracoes,
tanto para lagartas pequenas (950 = 1,67%),
como para lagartas grandes (95,0 £ 2,69%) de A.
argillacea (Tabela 1).

Tabela 1. Porcentagem (£ erro padrdo) de lagartas pequenas (< 1,5 cm) e grandes (>
1,5 cm) de Alabama argillacea mortas com 24 e 48 horas apds a aplicacdo de Bacillus

thuringiensis (Dipel®).

Concentragoes Lagartas pequenas Lagartas grandes
Bt (<1.5cm) (>1.5cm)

24 horas 48 horas 24 horas 48 horas
0 ppm 0,00+0,00 e 80+£249d 0,00+0,00 e 80+x24%e
150 ppm 18,0+2,00 d 450+2,69 c 15,0+2,69 d 33,0+4,23d
250 ppm 350341 c 50,0+3,65¢ 30,0298 ¢ 50,0+494c
375 ppm 650+2,69b 650%2,69b 530+4,72b 650+£341 b
500 ppm 80,0+ 3,65a 950+ 1,67 a 70,0+ 4,47 a 95,0%2,69 a
'y =149.54 'Fliu5 =136,13 'F 44576821 'Fluug =79.75

P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001

'F (grau de liberdade do modelo, grau de liberdade do residuo)
Mesmo nas concenfracdes/tempos  para todos os parémetros avaliados (pulgdes,

onde a porcentagem de mortalidade ndo
atingiu altamente significativos, é
importante se considerar o efeito subletal do

valores

patégeno sobre a praga, uma vez que, mesmo
ndo tendo alta porcentagem de eficiéncia, pode
se tornar relevante para o manejo, pois podem
proporcionar maior exposicdo das lagartas a
outros inimigos naturais, bem como a producdo
de adultos menos vidveis, potencializando o
manejo infegrado por meio da interagcdo de
métodos de controle (De Bortoli et al., 2012).
No de campo
Rondondpolis observou-se efeito significativo

experimento em

para as datas de amostragens e tratamentos,

pulgdes parasitados, lagartas, lagartas + pupas
e inimigos naturais), enquanto os espacamentos
utilizados ndo evidenciaram significGncia para
os pardmetros citados. Quanto das interacoes,
os resultados mostram significGncia entre data
de amostragem e fratamento para pulgdes,
pulgdes parasitados, lagartas + pupas e inimigos
naturais, bem como para data de amostragem
e espacamento, porém apendas para nimero
de pulgdes. As
espacamento e data de amostragem X

interacdes tratamento X

fratamento X espacamento ndo apresentaram
diferencas estatisticas (Tabela 2).

Tabela 2. Valores de F dos principais efeitos e interacdes do nimero de pulgdes, pulgdes parasitados, lagartas,
lagartas + pupas e inimigos naturais encontrados em Rondondpolis, 2000.

Fonte de variagdo GL Pulgoes p ;r‘gsgig::?os Lagartas ngfg‘;“ Ir?cIIT:JIrgqci,:
Bloco 3 0,08 7,18* 7,49* 3,85* 1,13
|Idade da planta (/) 3 310,23* 78,62* 25,72* 47,37* 283,70*
Tratamento (T) 4 9,58* 37.,68* 91,22* 90,62* 18,82*
Espagcamento (E) 1 1,68 0,79 1,22 0,52 0.31

I xT 12 6,96* 7,04* 1,74 2,12* 9,53*

| xE 3 4,01* 0,53 0,32 0,60 0,10
TxE 4 0,87 0,64 0,98 0,99 1,22

I xTxE 12 0,57 1,00 0,43 0,31 0,58

*indica diferenca significativa (P < 0,05)
O efeito dos tratamentos nos dois de Bt tendo comportamento semelhante

espacamentos utilizados para o nUmero de
pulgdes praticamente tem a mesma tendéncia,
com o tratamento convencional reduzindo a
quanfidade de
em relacdo & testemunha, com as dosagens

individuos  significativamente

ao convencional, porém com 0,75 L/ha ndo
diferindo da testemunha. Por outro lado, quando
se analisa os pulgdes parasitados, verifica-se
que nos dois espacamentos as dosagens de Bf
foram semelhantes & testemunha, enquanto o
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fratamento convencional diferiv de todas elas,
mostrando reducdo significativa para o nimero
de pulgdes parasitados (Figura 1).

O nUmero de lagartas, assim como de
lagartas + pupas, foi reduzido significativamente
pelos produtos (quimicos e bioldgicos), sendo a
maior porcentagem de controle encontrada no
fratamento convencional, seguido pelas doses

- 045

——o 090

0 AB BC b

20

Numero de pulgdes
£
Numero de pulgdes parasitados

05 0,75 1 c T 05 075

Tratamentos

Numero de lagartas e pupas

05 075 1 c T

Tratamentos

Tratamentos

de BT, especialmente 0,5 e 0,75 L/ha (Figura 1).

Quanto aos inimigos naturais
avaliados, em ambos o0s espacamentos,
apenas o tratamento convencional reduziu

significativamente a populacdo deste grupo
de artropodes, diferindo tanto da testemunha
como das dosagens de Bt (Figura 1).

045
li\:l 0,80

— 0,45
— 090

20

NUIMero ae 1agaras

1 c T 05 0.75 1 c T

Tratamentos

0 45
A /3090

Ndmero de inimigos naturais

05 0,75 1 Cc T

Tratamentos

Figura 1. NUmero médio de pulgdes, pulgdes parasitados, lagartas, lagartas + pupas e inimigos naturais na cultura do algodoeiro
conduzida em dois espacamentos (0,45 m e 0,90 m) e diferentes fratamentos para pragas (0,5; 0,75; e 1 = L/ha de Dipel®; C =
drea com controle quimico; T = testemunha). Rondondpolis, MT. Letras maiUsculas indicam diferenca entre os fratamentos no
espacamento 0,45 m, enquanto letras minUsculas diferenca no espacamento 0,90 m (Tukey P < 0,05).

No experimento de campo em Campo
Verdes ocorreu o0 mesmo comentado para
Rondondpolis, ou seja, efeito significativo para
as datas de amostragens e tratamentos, para
todos os parémetros avaliados (pulgdes, pulgdes
parasitados, lagartas, lagartas + pupas e inimigos
naturais), exceto para tratamentos e nimero de
pulgdes, enquanto os espacamentos utilizados
evidenciaram signific@ncia apenas para numero
de lagartas + pupas. Quanto ds interacdes, os
resulfados mostram significGncia entre data
de amostragem e fratamento para lagartas,
lagartas + pupas e inimigos naturais, enquanto
que para data de amostragem e espacamento,
apenas para lagartas + pupas. A inferacdo
fratamento X espacamento foi significativa
para todos os paré@metros avaliados, sendo que
essa signific@ncia foi enconfrada para lagartas,

lagartas + pupas e inimigos naturais para a

inferacdo data de amostragem X fratamento X
espacamento (Tabela 3).

Em relacdo ao nUumero médio de
pulgdes e de pulgdes parasitados, ndo houve
diferenca entre os tratamentos no espacamento
reduzido (0,45m), sendo que apenas o Bt (1,0 L/
ha) diferiv da testemunha, apresentando menor
no espacamento maior
(0,90m) todos os tratamentos se equivaleram
a testemunha. Por outfro lado, quando se
analisa os pulgdes parasitados, verifica-se que
no espacamento menor apenas o Bt (1,0 L/
ha) apresentou menor nimero de individuos,

nimero de insetos;

sendo que até o convencional se igualou G
testemunha; no espacamento maior apenas o
fratamento convencional diferiu da tfestemunha,
mostrando reducdo significativa para o nimero
de pulgdes parasitados (Figura 2).
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Tabela 3. Valores de F dos principais efeitos e interacdes do nimero de pulgdes, pulgdes parasitados, lagartas,
lagartas + pupas e inimigos naturais encontrados em Campo Verde, 2000.

Fonte de variagdo GL Pulgoes P :r‘gsgi%?os Lagartas ngggg: + I:C'I';L'%ci’:
Bloco 3 8,99* 8,30* 1,28 7.94* 1,50
Idade da planta (/) 3 15,36* 31,17* 11,78* 30,10* 82,66*
Tratamento (7) 4 1,94 2,95* 42,68* 35,35*% 6,69*
Espagcamento (E) 1 0,00 1,54 1,37 7,23* 0.29
IxT 12 1,03 1,43 13,67* 15,64* 3,48*

I xE 3 0,44 1,36 1,69 5,35* 1,18
TxE 4 8,39* 3.21* 3,50* 5,70* 2,49*

[ xTxE 12 1,63 1,55 2,11* 2,56* 0.84

*Indica diferenca significativa (P < 0,05).
* =t 0 a — : A; 248
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Figura 2. NUmero médio de pulgdes, pulgdes parasitados, lagartas, lagartas + pupas e inimigos naturais na cultura do algodoeiro
conduzida em dois espacamentos (0,45 m e 0,90 m) e diferentes tfratamentos para pragas (0,5; 0,75; e 1 = L/ha de Dipel®; C =
drea com controle quimico; T = testemunha). Campo Verde, MT. Letras mailsculas indicam diferenca entre os tratamentos no
espagamento 0,45 m, enquanto letras minUsculas diferengca no espagamento 0,90 m (Tukey P < 0,05).

O numero de lagartas, assim como de
lagartas + pupas, foi reduzido significativamente
pelos produtos (quimicos e bioldgicos), sendo a
maior porcentagem de confrole encontrada no
fratfamento com Bf (1,0 L/ha), ndo diferindo das
outras dosagens (Figura 2).

Quanto aos inimigos
avaliados, no espacamento de 0,45 m todos
os fratamentos reduziraom a populacdo
desses artrépodes, enquanto que no maior
espacamento (0,90 m) apenas o convencional
reduziu significativamente o nUmero de inimigos
naturais em relacdo a testemunha, sendo que
em relacdo ao Bt diferiu apenas da dose 0,75L/
ha (Figura 2).

A produtividade praticamente ndo foi
testados,

naturais

influenciada pelos espacamentos

sendo para Rondondpolis, em média, 1065,3 e
1187.4 kg/ha, enquanto que para Campo Verde
obteve-se 1631,7e1619,6kg/ha,respectivamente
nos espacamentos 0,45 e 0,90 m. J&, em relacdo
aos produtos testados, tanto o bioldégico como
aqueles eles
promoveram produtividades significativamente
nos dois
locais e espacamentos utilizados, destacando-

do tratamento convencional,

superiores que da da testemunha,

se o convencional e o Bt em Rondondpolis e
o convencional em Campo Verde (Tabela 4).
A ndo influéncia do espacamento pode ser
explicada pelo fato de que, segundo Silva et al.
(2006), independentemente do espacamento e
da densidade, o niUmero de ramos vegetativos
ndo é alterado, enquanto o niUmero de ramos
frutiferos e o nUmero de internédios diminuem

Com. Sci., Bom Jesus, v.6, n.2, p.202-211, Abr./Jun. 2015

208



De Bortoli et al. (2015) / Efeito do espacamento e de...

com o aumento da populacdo de plantas, o
que é compensado pelo aumento do nimero
desses ramos por unidade de drea. Ainda,
autores como Bednarz et al. (1999) e Silva et
al. (2001 a,b) citam que o algodoeiro cultivado
nos sistemas adensado e ultra adensado obtém
o equilibrio da producdo com o aumento de
plantas e frutos por drea e, consequentemente,
de capulhos.

Deve «ainda

ser ressaltado que o

espacamento reduzido induz ao fechamento

da cobertura vegetal mais rdpido (George,
1971, Bolonhesi et al, 1999), diminuindo a
penefracdo de raios solares (Krieg, 1996), o
que promove melhores condicdes para o
desenvolvimento de agentes patogénicos para
lagartas, particularmente fungos, o que poderia
justificar a menor populacdo de A. argillacea
em Campo Verde. Além disso, a quantidade
de precipitacdo também foi maior em Campo
Verde, fortalecendo ainda mais esta hipdtese.

Tabela 4. Produtividade (kg/ha) do algodoeiro DeltaOpaltratado com diferentes combinacdes entre espacamento
de plantio e dose de Bacillus thuringiensis (Dipel®), nos municipios de Rondondpolis e Campo Verde, MT.

Produtividade (kg/ha)

Tratamentos

Espacamento 0,90m

Espacamento 0,45m

Rondondpolis

Campo Verde

Rondondpolis Campo Verde

Dipel 0,50 L/hd& 978,9 a 1399.3 a 1187,2 ab 1450,5 ab

Dipel 0,75 L/hd& 1359.2b 18428 b 1128,4 ab 1763,0 ab

Dipel 1,00 L/h& 1038,1 ab 1738,8 ab 1056,1 ab 1670,5 ab

Comercial 1379.2b 2047.8 c 17293 b 2026,8 c

Testemunha 571.1¢c 1130,0d 836.4 a 1187,3d

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusoes de Alabama argillacea (Huebner, 1818)
Bacillus thuringiensis Berliner var. kurstaki ~ (Lepidoptera:  Noctuidae) em planfas  de

(Dipel®) exerce bom controle para lagartas de
A. argillacea, ndo afetando as populacdes dos
outros artrépodes avaliados; no espacamento
0,45 m hd menor densidade de lagartas de A.
argillacea e de A. gossypii; e a produtividade do
algodoeiro é semelhante nos espacamentos de
0,90 e 0,45m.
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