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Resumo

O experimento foi realizado no Laboratério de Maricultura da Universidade Federal do Maranhdo
com o objetivo de avaliar o efeito da restricdo alimentar no desempenho produtivo de juvenis
de filapia do Nilo (Oreochromis niloticus) cultivados em sistema de recirculacdo de dgua. Foi
utilizado 300 juvenis de tildpia, distribuidos em 6 tanques de fibra-cimento de 1000 L. Os fratamentos
foram: (A) alimento fornecido diariamente; (B) alimento fornecido dia sim e dia ndo e (C) alimento
fornecido uma vez a cada 2 dias, sendo quatro repeticdes para cada tfratamento. Foram avaliados
pardmetros fisico-quimicos da dgua e de desempenho produtivo. Os resultados foram submetidos
a andlise de vari@ncia, e as médias foram comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
A qualidade da dgua e a conversdo alimentar ndo foram influenciadas pela estratégia alimentar.
O desempenho produtivo apresentou diferenca significativa (P<0,05) com os fratamentos, sendo
o melhor para os peixes alimentados diariamente e o pior para os peixes alimentados uma vez a
cada 2 dias. A restricdo alimentar em peixes diminui o desempenho produtivo.
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Alimentary restriction in the productive revenve of Oreochromis niloticus

Abstract

The experiment was accomplished at the Laboratory of Mariculture of the Federal University of
Maranhdo. With the objective of evaluating the effect of the alimentary restriction in the productive
acting of juvenile of tilapia of Nile (Oreochromis niloticus) cultivated in system of recirculation of water.
It was used 300 juvenile of tildpia, distributed in 6 tanks of filoer-cement of 1000 L. The freatments were:
(A) food supplied daily; (B) food supplied day yes and day no and (C) food supplied once every 2
days, being four repetitions for each treatment. They were appraised physiochemical parameters
of the water and of productive acting. The results were submitted the variance analysis, and the
averages were compared by the test Tukey, to 5% of probability. The quality of the water and
the alimentary conversion were not influenced by the alimentary strategy. The productive acting
presents differentiates significant (P <0,05) among the treatments, being the best for the fish fed daily
without alimentary restriction, the worst for the fish fed once every 2 days. The alimentary restriction
in fish reduces the growth performance.
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Introdugdo

A aquicultura tem crescido
consideravelmente nos Ultimos anos e destaca-
se como atividade produtora de proteina
de origem animal. Assim, estudos na drea de
nutricdo de peixes, e suasimplicacdes fisioldgicas,
tornam-se indispensdveis para o sucesso da
atividade (Cyrino et al., 2005). A filapicultura é
considerada como uma das principais atividades
de aquicultura no mundo, além da grande
rusticidade que Ihe é caracteristica, conferindo
um 6timo desenvolvimento zootécnico. A fildpia
apresenta um filé de coloracdo branca, bastante
apreciada no mundo e estd suprindo cada
vez mais o consumo de pescados de captura
(Proenca, 1994).

Oregime alimentar (freqUéncia alimentar
e quantidade de alimento fornecido) correto
favorece uma melhor utilizagcdo do alimento
reduzindo custos com racdo, mdo de obra,
além de reduzir a presenca de restos de racdo
e metabdlitos no ambiente (Urbinati, 2010). E de
extrema importéncia determinar as necessidades
qualitativas e quantitativas dos nutrientes da
dieta para a formulacdo de racdes adequadas
que atendam das exigéncias nutricionais dos
peixes e que representem custo minimo para o
produtor (Cyrino et al., 2005).

A adocdo de estratégias de alimentacdo
com restricdo alimentar e realimentacdo € uma
forma de explorar a capacidade natural de
recuperacdo metabdlica e crescimento dos
peixes que permite economia no fornecimento
de racdo (Souza et al., 2003). Além disso, utilizar
altos niveis de carboidratos na realimentacdo
favorece o aproveitamento de energia e poupa
a proteina para o crescimento (Shiau, 1997).

O condicionamento alimentar tém-se
mostrado eficiente, e com resultados bastante
promissores, para muitas espécies carnivoras, tais
como Oncorhyncus maximus (Campos, 1998)
ou ainda com espécies nativas como o surubim
Pseudoplatystoma coruscans o Hoplias lacerdaee
cf. (Luz et al., 2002) Arapaima gigas (Crescéncio,
2001). Segundo Luz et al. (2002), quando houve
transicdo gradual dos ingredientes daracdo com
atrativos alimentares, a sobrevivéncia foi de 96%
para alevinos de Hoplias lacerdae.

Wang et al. (1998) observaram em
Lepomis cyanellus, um melhor desempenho
zootécnico quando utilizaram uma freqUéncia
alimentar de trés vezes ao dia. Webster et al.
(2001), sugeriram uma freqUéncia alimentar de
apenas uma vez por dia para Ictalurus puntactus.

Estudos comprovaram que durante a
auséncia ou reducdo do dalimento, os peixes
utiizam diferentes estratégias hormonais e
metabdlicas para sobreviver. Ocorre um
decréscimo na taxa de crescimento do animal,
reducdo do tamanho do trato gastrointestinal e
figado (Souza et al., 2003).

Quando o fornecimento do alimento
é normalizado, todos os processos fisioldgicos

passam a ser restabelecidos, assim, os peixes
utilizam primeiramente o alimento para suprir as
necessidades energéticas na manutencdo dos
processos Vvitais e repor o catabolismo do tecido
e, somente depois, o restante passa a ser usado
para o crescimento (Souza, 1998).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito da restricdo alimentar no desempenho
produtivo de juvenis de tildpia do Nilo
(Oreochromis niloticus) cultivados em sistema de
recirculacdo de dgua.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no
Laboratério de Maricultura da  Universidade
Federal do Maranhdo, em S&o Luis-MA. Foram
utilizados 6 tanques de fibra-cimento, com
capacidade para 1000 L cada, que foram
divididos ao meio, com malha de pldstico 14
mm?, cada compartimento com 25 peixes ( 50 em
cada tanque). Dispostos num sistema fechado
com circulacdo continua de dgua, filtragem
bioldgica para refirada da aménia téxica e
iluminacdo natural.

Foram determinados diariamente os
seguintes par@metros fisioquimicos da dgua
do sistema de cultivo: temperatura (°C),
oxigénio dissolvido (OD mg/L) e pH com sonda
multiparametro, semanalmente foram analisados
a amédnia (NH,), nitrito (NO,) e alcalinidade
(CaCO,) de acordo com APHA (1991) e foram
realizadas sifonagens, retirando-se 20% da dgua
junto aos restos de racdo e excretas acumulados
no fundo dos tanques com reposicdo da dgua
perdida. Os decantadores foram lavados duas
vezes por semana retirando-se toda a matéria
orgdnica acumulados e os restos de excretas e
alimentos.

Foram utilizados 300 juvenis de tildpia
(Oreochromis niloticus), revertidos sexualmente,
com peso médio inicial variando entre 13 a
15g, com 4 semanas de vida, procedentes da
piscicultura Vale do Iltapecury, Santa Rita-MA.
A densidade dos peixes nos tanques de cultivo
foi de 50 peixes/m® (cada compartimento do
tanque com 25 peixes). Inicialmente os animais
foram submetidos a um periodo de adaptacdo
de dois dias nos tanques, antes de iniciar o
periodo experimental.

Durante o experimento os peixes foram
alimentados com racdo comercial extrusada
para crescimento e engorda, com 45% e 36%
de proteina de acordo com a fase de cultivo.
O arracoamento foi na propor¢do de 10% da
biomassa nos primeiros 45 dias e 8% nos proximos
45 dias. O agjuste da quantidade de racdo a
ser fornecida foi determinada em base das
biometrias quinzenal.

Foram redlizadas sefe  biometrias
quinzenais no decorrer do experimento. Foram
retirados 20% da populagcdo de cada repeti¢cdo.
Para a realizacdo das biometrias os peixes foram
colocadosembaldescomdguaparalogoapdsser
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pesados e medidosindividualmente, com o auxilio
de uma balanca digital e um ictibmetro. Sendo
que na primeira e Ultima biometria foi medido
0 peso e comprimento do total da populacdo.
Logo apds com esses dados foram calculados os
seguintes par@metros de desempenho: Ganho
de Peso(g) = Peso final-Peso inicial; Ganho
de Comprimento (cm) = Comprimento final-
Comprimento inicial; Ganho de Biomassa (g/
m3) = Biomassa final-Biomassa inicial/Area(m3);
Conversdo alimentar = kg de racdo fornecida/
Ganho de peso(Kg); Sobrevivéncia (%) = NUmero
de peixes despescados X 100/NUmeros de peixes
estocados; Biomassa final = N peixes final X peso
médio final(g); Biomassa inicial = N peixes inicial X
peso médio inicial(g).

Para os dados de sobrevivéncia,
expressados em %, foramrealizadas transformagdo
dos dados, necessdria para a andlise estatistica.

Foi utilizado um delineamento
experimental (Delineamento inteiramente
casudlizado - DIC) com trés tratamentos e quatro

repeticoes por tratamento. Os tratamentos
foram: (A) alimento fornecido diariamente (grupo
confrole); (B) alimento fornecido dia sim e dia
ndo e (C) alimento fornecido uma vez a cada 2
dias.

Os dados coletados foram analisados
pelo programa BiosEstat 4.0 (Ayres et al., 2007)
e comparacdo das médias pelo teste de Tukey
0,05 de probabilidade.

Resultados e Discussdo

Os valores da qualidade da dgua
estdo apresentados na tabela 1. Durante o
experimento, os valores desses pardmetros
permaneceram dentro das faixas consideradas
adequadas para o bom desenvolvimento da
tildpia do Nilo, pois Kubitza (2000) recomenda
valores de pH entre 6,5 a 8,0; temperatura entre
18 e 30°C; concentracdo de oxigénio dissolvido
acima de 4,0mg L' e concenfracdo de amobnia
menor que 0,2mg L' para o bom desempenho
no cultivo de fildpia.

Tabela 1. Os valores médios e desvio padrdo (xDP) do oxigénio dissolvido (mg/L), temperatura (°C), Potencial de
hidrogénio (pH), alcalinidade (CaCo, mg/L), Amdnia (NH, mg/L) e Nifrito (NO, mg/L), na dgua dos tanques de
cultivo de tilapia em sistema de recirculacdo de dgua submetidas a restricdo alimentar.

Parametro/Tratamento Tratamento A Tratamento B Tratamento C
Oxigénio dissolvido 4.6+0.17a 5. 0+0.00b 5.6 £0.16c
Temperatura 26.6+0.00a 26.7+0.00a 26.7+0.06a
PH 7.9+0.00a 8.1+£0.03b 8.0+0.00b
Alcalinidade 119.1+£5.90a 125.5+3.50b 120.6+3.00a
Ambdnia 0.08+0.01a 0.05+0.01b 0.03+0.00c
Nitrito 0.02+0.00a 0.01+0.00a 0.02+0.00a

Letras distintas na mesma linha indica diferenca significativa pelo teste de Tukey (p<0, 0,05. A: alimento fornecido diariamente (grupo controle); B:
alimento fornecido dia sim e dia ndo e C: alimento fornecido uma vez a cada 2 dias.

As diferencas encontradas na qualidade
da dgua entre os tratamentos podem ser devido
as diferencias entre a biomassa estocada nas
unidades experimentais, a quantidade de racdo
fornecida, velocidade de crescimento dos peixes
e formacdo de metabdlitos dissolvidos na dgua.

As concentracdes de oxigénio dissolvido
na dgua dos tangues de cultivo estdo dentro do
esperado para um cultivo de peixes em sistema
de recirculacdo de dgua. Egna & Boyd (1997);
Kubitza (2000); Watanabe et al. (2002) e Kubitza
(2003) recomendam concentracdes minimas de
2mg/L de oxigénio dissolvido.

Saita et al. (2008) afiima que o sistema
de recirculacdo de dgua permite de maneira
eficiente o cultivo de fildpias da linhagem
Gift. Lobdo et al. (1998), estudando diferentes
métodos de sistema de circulacdo fechado de
dgua, afirma que o sucesso da larvicultura, em
sistema fechado, pouco depende do design
e dos tipos de substratos dos filtros bioldgicos,
mas do manejo, da higiene, da alimentacdo e,
principalmente, do rigido controle da qualidade
da dgua. Scorvo Filho et al. (2004) avaliaram a
criacdo de pirarucu (Arapaima gigas) em estufa
e sistema fechado de circulacdo de dgua no
Estado de Sdo Paulo, e os resulfados obtidos
afirmam a eficiéncia da criacdo de peixes em
sistema fechado de circulacdo de dgua.

Os valores médios e desvio padrdo do
peso inicial (g), peso final (g), ganho de peso
(g). conversdo alimentar (g), sobrevivéncia
(%), comprimento (cm) e da biomassa (g/md)
de fildpia Oreochromis de tildpia Oreochromis
niloticus cultivados em sistema de recirculacdo
de dgua enconfram-se na Tabela 2.

O peso inicial dos juvenis de ftilapias
(Oreochromis niloticus) usados no experimento
ndo apresentam diferencas significativas entre
si. O peso final dos peixes apresentam diferencas
significativas (P<0,05) entre os tratamentos.

O ganho de peso dos peixes entre os
fratamentos apresentou diferenca significativa
(p<0,05). A conversdo alimentar do grupo
confrole obtida neste experimento & similar
a encontrada por Palma et al. (2010) que
pesquisando estratégias alimentares com ciclo
de restricdo e realimentacdo em juvenis de tildpia
do Nilo da linha GIFT com peso inicial de 1,37g e
comprimento inicial de 4, 09cm, em 63 dias de
experimento obtiveram ganho de peso final de
9.2g, comprimento final de 8cm, ganho de peso
de 7,89 e conversdo alimentar de 1,8 para o
grupo controle em sistema de recirculacdo de
dgua.

A capacidade de sobrevivéncia alongos
periodos de jejum é caracteristica tipica dos
peixes e outros ectotérmicos (Zamal & Ollevier,
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Tabela 2. Valores médios e desvio padrdo (+DP) do peso inicial (g), peso final (g), ganho de peso (g), conversdo
alimentar (g), sobrevivéncia (%), comprimento (cm) e da biomassa (g/m?) de tildpia Oreochromis niloticus cultiva-
dos em sistema de recirculacdo de dgua submetidos & restricdo alimentar.

Tratamento B Tratamento C

ParG@metro/Tratamento Tratamento A
Peso inicial (g) 6.0+0.42a
Peso final (g) 107.5£3.20a
Ganho de peso (g) 101.3+£2.98a
Conversdo alimentar 2.0+0.05a
Sobrevivéncia (%) 100
Comprimento padrdo inicial 7.2 +0.26a
Comprimento padrdo final 19.3+0.33a
Ganho de comprimento 12.1£0.43a
Biomassa inicial(g/m3) 148.8+£10.6a

Biomassa final(g/m?3)
Ganho de biomassa (g/m?3)

2687.7+80.16a
2538.9+74.44a

6.310.20a 6.2+0.30¢
46.7+4.50b 30.3%+1.70¢c
40.5£4.49b 24.2+1.89c
2.140.21a 2.1£0.19¢
100 100
7.4£0.15a 7.2+0.09°
15.8+0.59b 12.5+£0.22¢
8.4+0.69b 5.3+0.28¢
156.78+5.9a 154.7+7.5°
1168.7£113.65b 759.6+42.60c
1012.0£112.21b 604.9+47.03c

Letras distintas na mesma linha indica diferenca significativa pelo teste de Tukey (p<0,05). A: alimento fornecido diariamente (grupo controle); B: alimento

fornecido dia sim e dia ndo e C: alimento fornecido uma vez a cada 2 dias.

1995). O jejum afeta a atividade metabdlica, a
manutencdo dos processos vitais ocorre através
da mobilizagdo das reservas enddgenas (Cook
et al., 2000) resultfando em perda de peso
(Weatheley & Gill, 1981). Segundo Wang et al.,
(2000) em fildpias hibridas (O. mossambicus x O.
niloticus), apbsquatrosemanasderealimentacdo,
o peso corporal dos peixes submetidos a
restricdo alimentar por periodos de duas a
quatro semanas foi menor do que o do grupo
controle, a pesar de ocorréncia de hiperfagia.
Um mecanismo que pode levar & ocorréncia de
ganho compensatdrio é a hiperfagia, que pode
ser constatada pelo aumento do consumo de
alimento nos dias de realimentacdo (Ali et al,
2003). Palma et al. (2010) sugerem que devem ser
realizados estudos de viabilidade econdmica da
realimentacdo, devido ao aumento do consumo
de alimento pelos peixes.

A conversdo dlimentar dos peixes
enfre os tratamentos ndo apresentou diferenca
significativa. A sobrevivéncia dos peixes em
todos os fratamentos foi 100 %, ndo observando
mortalidade nem doencas. Os resultados de
sobrevivéncia enconfradas neste experimento
sA0 superiores aos enconfrados por Maregoni et
al. (2009) em sistemas de recirculagdo de agua
com tanque rede com juvenis de fildpia da
linhagem Chitralada |, estocada a 100 peixes por
m?3 e com peso e comprimento inicial de  2,63g
e 5,9cm em 85 dias de culfivo obteve peso final
de 64,2g, comprimento de 14,40cm, conversdo
alimentar de 1,28 e sobrevivéncia de 91,50%.

O comprimento inicial dos juvenis de
filapia Oreochromis niloticus ndo apresentou
diferenca significativa entre os tratamentos.
Enguanto comprimento padrdo final e o ganho

de comprimento dos peixes apresentaram
diferenca significatfiva (p<0,05).
Neste experimento foi enconfrado

resultados de sobrevivéncia similares aos obtidos
por Fulber et al. (2009) que criando filapia-
GIFT com peso e comprimento inicial de 1,02g
e 3,83cm, num sistema de caixas de cimento
amianto com renovacdo constante de dagua e
densidades de 50peixes/m®em 28 dias de culfivo

obteve peso final de 8,73g e comprimento final
de 7,88 cm e sobrevivéncia de 87%.

A biomassa inicial dos peixes ndo
apresentou diferenca significativa  entfre  os
diferentes fratamentos. A biomassa final dos
peixes apresenta diferenca significativa (p<0,05)
entre os tratamentos.

O maior ganho de biomassa foi para os
peixes do fratamento A, seguido pelo tratamento
B e fratamento C. O maior ganho de biomassa
dos peixes do tratfamento A pode ser devido a
maior consumo de racdo.

Conclusoes

A restricdo alimentar em peixes diminui
0 ganho de peso e comprimento sendo mais
acenfuada a perda de peso e comprimento
quando submetidos ao maior tempo de restricéo
alimentar.
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