DOI: 10.14295/CS.v7i3.1218
Comunicata Scientiae 7(3): 372-382, 2016

e-ISSN: 2177-5133
www.comunicatascientiae.com

Doses e épocas de aplicacdo de potdassio no desempenho
agrondémico do milho no cerrado piaviense

Fabiano André Petter', Fabricio Ribeiro Andrade?, Alan Mario Zuffo?,
Marinete Martins de Sousa Monteiro*, Leandro Pereira Pacheco®, Fernandes Anténio de Almeida?®

'gniversidade Ferderal de Mafo Grosso, Sinop, MT, Brasil
2Instituto Federal de Mato Grosso, Juina, MT, Brasil
*Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Dourados, Brasil
“Universidade Federal do Piaui, Bom Jesus, PI, Brasil
sUniversidade Federal de Mato Grosso, Rondondpolis, MT, Brasil
sUniversidade Federal de Campina Grande, Pombal, PB, Brasil
*Autor corr ndent -mail: petfer@ufmt.br

Resumo

Por se tratar de uma fronteira agricola relativamente nova, o cerrado piauiense ainda necessita
de informacdes quanto ao manejo de adubacdo potdssica, uma vez que, ainda ndo hd uma
recomendacdo técnica de adubacdo para o milho por parte dos érgdos oficiais de pesquisa.
Assim, objetivou-se com esse trabalho avaliar a eficiéncia de doses e épocas de aplicacdo de
K,O na cultura do milho no cerrado piauiense. O trabalho foi conduzido a campo em LATOSSOLO
AMARELO distréfico. O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, com quatro
repeticoes, em esquema fatorial (4x4)+1, sendo os tratamentos compostos pela combinacdo de
quatro doses de potdssio: 30, 60, 90 e 120 kg de K,O ha' + testemunha adicional (zero kg de K,O har
'), aplicadas em quatro épocas: 100% na semeadura; 100% aos 30 dias apds a semeadura (DAS);
50% na semeadura e 50% 30 DAS; 50% 20 DAS e 50% 40 DAS. Apenas a alfura, o diGmetro caulinar e
a eficiéncia agrondmica no uso do K* foram influenciados pelas épocas de aplicacdo de K*, com
destaque positivo para a aplicacdo de 50% na semeadura e 50% aos 30 DAS. Com excecdo do
teor relativo de clorofila e comprimento da espiga, todas as demais varidveis foram influenciadas
pelas doses de K,O. A aplicagdo de K,O proporcionou maiores incrementos nas demais variaveis,
sendo a maior resposta para a produtividade de grdos obtida com 53 kg de K,O ha.

Palavras-chave: Zea mays L., manejo, adubacdo potdssica

Doses and time of potassium application on corn agronomic performance cultivated
in a ‘Cerrado’ area at Piavi State, Brazil

Abstract

Since the 'Cerrado’ area of Piaui State, Brazil is a relatively new agricultural fronftier, there is lack of
information regarding the handling of potassium fertilization, since no information about the better
fertilization techniques for this area was provided by the federal research corporations. Thus, the aim
of this study was to evaluate the effect of dose and time of application of K,O in corn grown in @
‘Cerrado’ area at the Paui state. The experiment was conducted in a yellow dystrophic oxisol with
a completely randomized block design, with four repetitions in a (4x4)+1 factorial. The treatments
consisted of combinations of four potassium levels: 30, 60, 90 and 120 kg ,K,O ha' + additional
control (zero kg ha') applied in four seasons : 100% at sowing; 100% at 30 days after sowing (DAS);
50% at sowing and 50% 30 DAS; 50% 20 DAS and 50% at 40 DAS. Only the height, stem diameter and
agronomic efficiency of the K use were influenced by the K* time of application, especially with the
application of 50% at sowing and 50% at 30 DAS. Except for the relative chlorophyll content and ear
length, all other variables were influenced by K,O doses. The application of K,O resulted in greater
increases of other evaluatedvariables, mainly for the yield obtained when the dose of (53 kg K,O
ha' was used,.
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Introdugdo

O miho (Zea mays L.
aproximadamente 140 milhdes de hectares é o
terceiro cereal mais cultivado no mundo (Fageria
etal., 2011).No Brasil a drea ocupada pelo cereal
na safra 2012/2013 foi de aproximadamente 15,9

com

milhdes de hectares distribuidos no cultivo do
milho safra e safrinha (CONAB, 2013). O estado
do Piaui responde por aproximadamente 5% da
drea plantada de milho safra, no entanto, sua
parficipacdo no cultivo de milho safrinha tem
sido praticamente inexistente (CONAB, 2013).
Apesar de incipiente frente a safra
brasileira, o culivo de miho no Cerrado
piauiense estd em
expansdo, o que vem contribuindo diretamente
para o desenvolvimento
da regido, haja visto que a regido apresenta
condicoes
cultivo desse cereal (Oliveira Junior et al., 2008).
Concomitantemente ao crescimento da drea

franco processo de
socioecondmico

edafoclimdticas  favordveis ao

cultivada, hd também um aumento no consumo
de insumos, dentre os quais, pode-se destacar os
fertilizantes, em especial os potdssicos.

Enfretanto, assim como nas demais
regides do cerrado, os solos desse bioma no
estado do Piaui também apresentam de maneira
geral, baixa fertilidade natural, elevada acidez,
alta saturacdo por aluminio e baixa saturacdo
por bases, baixa capacidade de tfroca de cdtion
(CTC), sendo esta Ultima, devido principalmente
aos baixos teores de matéria orgénica (MO) que
podem representar a maior parte da CTC (Petter
et al., 2012).

No solo, o potdssio (K*) encontra-se
disponivel na solugcdo, trocdvel, ndo trocdvel
e o estrutural (Rabélo et al., 2013), sendo estes
os responsdveis por suprir em parte a demanda
das culturas (Otfto et al., 2010). Devido a alta
solubilidade em dgua e baixa forca de adsor¢cdo
aos coldides do solo (Duiker & Beegle, 2006), o
parcelamento de doses de K,O acima de 50 kg
ha' é frequentemente recomendado (Foloni &
Rosolem, 2008), sobretudo em solos arenosos.
Essa pratica tem como finalidade aumentar a
eficiéncia no uso do nutriente, reduzir as perdas
de K* por lixiviacdo e minimizar o efeito salino
do fertilizante sobre as sementes na linha de
semeadura (Moterle et al., 2006; Bernardi et al.,

2009).

Diante da dindmica do K* e das
caracteristicas dos solos do cerrado piauiense,
insuficiente para suprir  as

quantidades extraidas pelas culturas em cultivos

que o tornam
sucessivos, 0 manejo da adubacdo deve ser
realizado de maneira a minimizar as perdas e
aumentar a eficdcia de utilizacdo pelas culturas.
Importante destacar, que hd recomendacdes
de adubacdo potdssica para algumas regides
do cerrado, todavia, sGo escassos os estudos
para a regido do cerrado piauviense, ndo
havendo sequer até o momento qualquer
recomendacdo técnica ou aproximacdo por
parte de érgdos de pesquisa para a aplicacdo
de fertilizantes potdssicos na cultura do milho
nessa regido.

Nesse sentido, aliado ainda aco fato
de gue hd diferencas no uso de fertilizantes na
cultura do milho entre as vdrias regides do Pais
(Coelho & Franca, 2013), e que, recomendagoes
potdssicos
extrapoladas de uma regido para outra, mesmo

de fertilizantes ndo devem ser
que denfro do mesmo bioma (Petter et al., 2012),
torna-se evidente a necessidade de estudos que
possam subsidiar futuras recomendacdes de
manejo e adubacdo potdssica para essa regido.

Nesse contexto, objetivou-se com esse
trabalho, avaliar o desempenho agronédmico
do milho em funcdo de doses e épocas de
aplicacdo de potdssio na regido do cerrado
piauiense.

Material e Métodos

O experimento foi realizado a campo
na safra 2011/2012, na Fazenda Unido (Serra das
Laranjeiras) localizada no municipio de Currais,
Pl cujas coordenadas pontuais sdo 08°38'12"
de lafitude Sul e 44°40'11"" de longitude Oeste,
com altitude média de 550 m. O solo utilizado foi
classificado como LATOSSOLO AMARELO - LA,
textura franco arenosa (argila: 160 g kg', silte:
50 g kg' e areia: 790 g kg™')., cuja composicdo
quimica encontra-se na Tabela 1.

O histérico da drea é caracterizado
pelo cultivo em monocultura da soja desde o
ano de 2004, recebendo aplicagcdes anuais
de 500 kg ha™ de fertilizante NPK 00-20-20. De
maneira geral e considerando a classificagdo
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de fertilidade para o Cerrado da regido Centro-
Qeste, esse solo se enquadra como de média
fertilidade.

O clima da regido é do fipo Aw,
segundo a classificacdo climdtica global de
Képpen, com duas estacdes bem definidas,

sendo uma seca, que vai de maio a setembro,
e oufra chuvosa, que vai de outubro a abril. Os
dados de precipitacdo e temperatura média
ocorrida durante a realizagcdo do experimento
encontram-se na Figura 1.

Tabela 1. Composicdo quimica do solo Latossolo Amarelo distrofico (0-0,20 m) antes da instalagdo do experimento

na regido do cerrado piaviense.

pH Ca? Mg# AlR* H+APR* SB C1C P K* MO \
CaCl, e (gl e e —— --mg dm=>--- g kg %
4,6 2,10 1,00 0,20 3,30 3,50 6,39 53,0 74,00 15,00 51,49

H + Al: acidez potencial; SB: soma de bases; CTC: capacidade de troca catidnica a pH 7,0; MO: matéria orgdnica; V: saturacdo por bases.
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Figura 1. Temperatura média, umidade relativa e precipitacdo ocorrida na Fazenda Unido - Currais, Pl durante o
periodo de dezembro de 2011 a maio de 2012, na regido de Cerrado piauiense (pluvidmetro instalado na drea e dados

da estacdo meteoroldgica em Bom Jesus-Pl).

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes
e 17 tfratamentos, dispostos em esquema fatorial
incompleto 4x4+1
como controle (sem aplicacdo: 0 kg de K,O har
). Os demais fratamentos constituiram-se pela
combinacdo de quatro doses de K,O (30; 60; 90
e 120 kg ha') e quatro épocas de aplicacdo:
100% na semeadura; 100% aos 30 dias apds a
semeadura; 50% na semeadura e 50% aos 30
dias apds a semeadura; 50% aos 20 dias apds a
semeadura e 50% aos 40 dias apds a semeadura.

A fonte de adubo potdssico utilizada
foi o cloreto de potdssio. Cada parcela foi
composta por oito fileiras espacadas em 0,5 m
entre sie com 5 m de comprimento, totalizando

com tratamento adicional

20,0 m?. Como drea Util foram consideradas as
quatro linhas cenfrais, tendo-se desprezado 1 m
em cada extremidade, perfazendo uma drea

de 6 m? Para a aplicacdo dos fratamentos,
foram realizadas distribuicées manuais a lanco.

A semeadura do miho foi direta,
realizada mecanicamente, utilizando-se
o hibrido simples Pioneer 30F35H, de ciclo
precoce, na densidade de 60 mil sementes por
hectare, previaomente fratadas com inseficida
Imidacloprido + Thiodicarb, na dose de 45+ 1359
dei.a. e fungicida Carbendazim + Thiran na dose
de 40 + 87,5 g dei.a. por 100 kg de sementes. No
momento da semeadura foram aplicados 70 kg
de P,O,ha’ (superfosfato simples) e 20 kg de N
ha' (uréia). Quando a cultura atingiu o estagio
vegetativo V6, procedeu-se a adubacdo de
cobertura, aplicando-se 80 kg de N ha', tendo
como fonte de fertilizante nitrogenado a uréia
(45% N). N&o foi realizada calagem.

Antes da semeadura do milho foram

aplicados os herbicidas glyphosate e 2,4-D nas
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doses de 1.440 e 806 g ha'' i.a., respectivamente.
O confrole de plantas daninhas em pds-
emergéncia foirealizado com o milho no estédio
de cincofolhas, utilizando-se o herbicida atrazina,
na dose de 1.500 g ha' i.a. No periodo anterior
ao florescimento procedeu-se a aplicacdo do
fungicida Epoxiconazole + Pyraclostrobin na
dose de 99,7 + 87,5 g de i.a. ha' associado aos
inseticidas Metomil e Imidacloprido + Thiodicarb,
na dose de 12,9 e 45+ 135 g dei.a. ha'.

No periodo de pleno florescimento
foram determinados os teores de K* na folha,
teor relativo de clorofila, altura de plantas,
fitomassa seca da parte aérea e didmetro
do colmo. Quando a cultura atfingiu a fase de
maturidade fisioldgica foi avaliada a altura de
insercdo de espiga e produtividade de grdos.
Determinou-se posteriormente o comprimento
de espiga (sem palha), nUmero de fileiras por
espiga e massa de mil grdos. Foram utilizadas
cinco plantas e espigas por parcela para
mensuracdo das varidveis acima descritas. A
determinacdo do teor de K* foliar foi realizada
em pleno florescimento através da coleta da
folha diagndstico, localizada na regido oposta a
insercdo da espiga em cinco plantas de cada
parcela, que posteriormente foram secas em
estufa de circulacdo forcada a 60°C, por 72
horas, moidas em moinho Willey equipado com
peneira de 40 mesh, sendo & determinacdo do
K* foliar realizada pelo método de digestdo em
solucdo nitro-perclérica e determinadas por
fotometria de chama. A colheita de grdos foi
redlizada em toda a drea Util da parcela, onde
as espigas foram frilhadas mecanicamente e a
producdo fransformada em kg ha' de grdos,
padronizado a 13% de umidade.

O teorrelativo de clorofila, foimensurado
utilizando-se clorofildmetro  (clorofilLOG  CFL
1030), com avaliacdo do ponto central da folha
diagndstico, localiza na regido oposta a espiga.
Para a determinacdo da fitomassa seca da
parte aérea as plantas foram levadas a estufa
de circulacdo forcada a 60°C, até obtencdo do
peso constante.

Determinou-se a eficiéncia agrondmica:
producdo econdmica obfida (grdos, no caso
de culturas anuais) por unidade de nutriente
aplicado, a partir da seguinte equacdo.

(EA) = (PGca - PGsa)/(QNa), (kg kg)

em que: EA e a eficiéncia agronémica;
PGca é a producdo, em kg, com adubacdo;
PGsa é a producdo, em kg, sem adubacdo;
QNa é a quantidade de nutriente aplicado, em
kg.

Determinou-se também o indice de
colheita de grdos da seguinte forma: ICG =
produtividade de grdos/produtividade de grdos
+ palha.

Apds a andlise de variGnecia e, no
caso de haver significancia (p<0,05), os fatores
qualitativos foram comparados pelo
de Tukey (p<0,05), utllizando o programa
computacional SISVAR, enquanto os fatores
quantitativos foram submetidos & andlise de
regressdo polinomial utilizando o programa
computacional SigmaPlof.

teste

Resultados e Discussdo

Com excecdo da altura de plantas,
diGmetro caulinar e eficiéncia agrondmica
no uso do K*, as demais varidveis ndo foram
significativamente influenciadas pelas épocas
de aplicacdo do K,O (Tabela 2). Kalpana &
Krishnarajan (2002) verificaram efeito significativo
das épocas de aplicacdo de K,0 na altura de
plantas e fitomassa seca da parte aérea do
milho, corroborando em parte com os resultados
do presente estudo.

A inexisténcia do efeito significativo das
épocas de aplicacdo de K* nos pardmetros
citados pode ser atribuida & utilizacdo pela
cultura do milho, das reservas de K-trocdvel do
solo, uma vez que os teores disponiveis de K*
no solo estavam acima de 70 mg dm=3, sendo
considerado como adequado para a regido
dos Cerrados (Tabela 1). De acordo com Petter
et al. (2012) nessas condi¢cdes de solo no cerrado
piauiense, a opcdo de se fazer a aplicacdo do K*
de forma total ou parcelada na semeadura deve
serem funcdo dos custos e/ou da ofimizac&o das
operacoes de aplicacdo. Entretanto, os referidos
autores alertam sobre a utilizacdo de doses
elevadas de K,O, principalmente em funcdo do
efeito salino do sal cloreto que poderd ocasionar
reducdo na germinacdo, se ocorrer periodos de
déficit hidrico posterior a semeadura.

A aplicacdo do K* com 50% na

Com. Sci., Bom Jesus, v.7, n.3, p.372-382, Ago./Out. 2016

375



Fitotecnia e Defesa Fitossanitdria

semeadura e 50% 30 DAS apresenfou o maior
incremento em altura de plantas de milho (Tabela
2). Tais resultados diferem dos obtidos por Rabélo
et al. (2013) que ndo verificaram diferencas na
altura de plantas quando as doses de potdssio
foram aplicadas somente na semeadura ou
parcelada. Essas diferencas podem ser atribuidas

ao tipo as condicdes edfoclimdticas das regides
de estudo. O menor di@metfro de coleto de
plantas de milho verificado com a aplicacdo de
todo o K,0O aos 30 DAS, se deve ao fato da alta
demanda do K nos primeiro 30 dias (Borin ef al.,
2010).

Tabela 2. Caracteristicas agrondmicas e fisioldgicas do milho em funcdo das épocas de aplicagcdo de potdssio.

Currais-PI, safra 2011/2012.

Altura plantas

Altura de insercdo da

Epoca (cm espiga (er) K Foliar Clorofila total
100% S 274,22 ab* 152,6 22,15m 62,60
50% S + 50% 30 DAS 276,96 a 153,40 22,50 60,50
100% 30 DAS 275,69 ab 150,80 21,80 62,10
50% 20 DAS + 50% 40 DAS 269,77 b 149,75 22,60 61,55
CV 2,76 3,78 17,60 6,25
Epoca F|‘r(c§mpollcs]sr%ég)co Dldme(frrgrﬁ)oulmor '%%Egg%g? d%og;giréng?gtrg)
100% S 127,70 21,95 ab* 16,95 14,05
50% S + 50% 30 DAS 135,50 22,05 a 17,00 14,15
100% 30 DAS 132,15 21,15b 16,90 13,60
50% 20 DAS + 50% 40 DAS 128,55 21,35 ab 16,45 14,05
CV 12,30 4,96 4,59 6,93
Epoca Peso de(ér)ﬂl gréos Progg%jvrgo%de oggglr?gr%igo ICG
(kgha) (kg kg)
100% S 257,75 6402 14,08 b* 0,47
50% S + 50% 30 DAS 258,40 6266 19,87 a 0,45
100% 30 DAS 256,45 6591 17,62 ab 0,47
50% 20 DAS + 50% 40 DAS 256,45 6101 15,06 b 0,45
CvV 3,26 10,94 24,90 8,84

Médias seguidas pela mesma lefra na coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey:; * Significativo a 5% pelo teste F; ns: ndo significativo pelo teste F;

S: semeadura; DAS: dias apds a semeadura; ICG: indice de colheita de gréos.

Embora ndo fenha havido efeito
significativo das épocas de aplicacdo para
a maioria dos par@metros avaliados, houve
efeito para a eficiéncia agrondmica no uso
do K*, fato este, que pode reduzir os custos de
producdo em funcdo do manejo de adubacdo,
uma vez que, podem-se utilizar adubacdes
com taxas menores, mas sempre de acordo
com a necessidade da cultura nas condicdes
edafoclimdticas
evidenciam que aplicacdes parceladas do
nutriente tendem a ser mais responsivas devido

a elevada necessidade desse nufriente ao

cultivadas. Esses resultados

longo do desenvolvimento da cultura, fato
este, comprovado por Von Pinho et al. (2009)
que observaram picos de absorcdo do referido
nufriente durante o crescimento vegetativo,
enchimento de grdos e maturidade fisioldgica
de duas cultivares de milho.

Considerando-se mdaxima
produtividade estimada neste estudo, que é de

a

6.607,5 kg ha'!, as doses necessdrias para atingir
este valor em funcdo da eficiéncia agronémica
no uso do K* foram: 29,7 kg ha', 21,1 kg ha', 23,8
kg ha' e 27,8 kg de K,O ha', para as aplicagdes
em 100% na semeadura; 50% na semeadura +
50% aos 30 DAS; 100% aos 30 DAS; 50% aos 20
DAS + 50% aos 40 DAS, respectivamente. Para
eficiéncia agronémica neste estudo, a melhor
época de aplicagdo do K* (21,1 kg de K,O ha'!
que corresponde 50% na semeadura + 50% aos
30 DAS), proporcionou uma economia no uso de
fertilizantes de aproximadamente 29%, quando
comparada d da aplicagdo na semeadura.
Contudo, segundo Petter et al. (2012) mesmo
quando os custos das operacdes de aplicacdo
de K* em cobertura seja equivalente ao retorno,
o produtor beneficios
ambientais do menor uso do fertilizante.

deve considerar os

Houve incremento linear significativo
nas concentracdes de K* nas folhas de milho

& medida que doses crescentes de K,O foram
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aplicadas (Figura 2a). Todavia, esse aumento
nas concenfracdées de K*
influenciou o teor relativo de clorofila total

nas folhas ndo

(Figura 2b), evidenciando ndo haver correlacdo
direta entre niveis de K* nas folhas e sintese de
28 (a)

26

K foliar (g kg')
N I

[
S

=3

y = 19,088 + 0,0529x*
R2=0,99

16 : : : ,

90 120

60 ,
Dose de K,0 (kg ha™)

Teor de Clorofila
ey
w

o
©

clorofila. Aumento no teor de K* em plantas de
milho também foi verificado por Valderrama et
al. (2011) com a aplicacdo de doses crescentes
de potdssio.

63,0 7 (b)

62,5 1

62,0 ¢

y = 62,548 - 0,0144x"™
R2=0,60 .
60,0 T T T .
0 30 90 120

60
Dose K,O kgha')

Figura 2. Teor de K (a) e teor relativo de clorofila (b) nas folnas de plantas de milho em fungdo de doses de potdssio
no cerrado piauiense. ™ ndo significativo; ** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste “t" de Student,

respectivamente. Currais-Pl, safra 2011/2012.

A auséncia de efeito significativo das
doses de K,O nos teores de clorofila corroboram
com os dados obfidos por Sousa et al. (2010) que
ndo verificaram efeito da aplicacdo de K* nos
teores de clorofila em plantas de milho. Diversos
frabalhos (Ferreira et al., 2006; Viana & Kiehl, 2010)
tém demonstrado correlacdes positivas entre os
teores de clorofila obtidos com clorofilémetro
apenas com a concentracdo de nitfrogénio nas

()

y=12983+0,1452¢* - 0,0012¢"
R2=0,98

Fitomassa da parte aérea (g planta™)

128

Didmetro caulinar (mm)

folhas, o que é devido ao papel do nitrogénio na
sintese de clorofila (Debaeke et al., 2006).

A fitomassa seca da parte aérea (Figura
3a) e di@metro caulinar (Figura 3b) de plantas
de milho foram influenciados significativamente
pelas doses de K,O, sendo que para ambos os
pardmetros houve comportamento semelhante,
em qgue o modelo quadrdtico melhor se ajustou
aos dados.

23,0 1

22,5 1
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N
o

N
o
L
.

N
k=)
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20,0 ¢ y = 20,33 +0,0474x* - 0,0003%° "
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Figura 3. Fitomassa da parte aérea (a) e diGmetro caulinar (b) de milho em funcdo de doses de potdssio no cerrado
piauiense. "™ ndo significativo; ** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste “t" de Student, respectivamente.

Currais-PI, safra 2011/2012.

A mdxima fitomassa da parte aérea
(132,2 g) e diGmetro do colmo (22,2 mm) nas
plantas de milho foram verificados nas doses de
60 e 79 kg ha' de K,O respectivamente. Ebrahimi

et al. (2011) observaram incremento na fitomassa
e diémetro de coleto de plantas de milho com
o aumento da dose de K,O, enquanto que,
Rabélo et al. (2013) ndo observaram diferenca
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na producdo de fitomassa com as doses de K,O,
apenas uma tendéncia de maior producdo de
fitomassa utilizando 90 kg ha' de K,O. Este fato
pode estar associado ao aumento do influxo
de CO,, pelo fato do K* inferferir na regulacdo
osmadtica, promovendo assim maior tempo de
abertura estomdtica e consequentemente
aumentando a taxa fotossintética das plantas
que resulta em maior producdo carboidratos
(Ebrahimi et al., 2011) e consequentemente
maior producdo de fitomassa.

O maior di@metro do colmo com
incremento das doses de KO também foi
observado por Andreotti et al. (2001), o
incremento do diGmetro de coleto constitui um
fator importante do ponto de vista fisioldgico,
haja vista que o colmo ndo possui apenas funcdo
de sustentacdo de folhas e inflorescéncias, mas
principalmente, como uma estrutura destinada
ao armazenamento de sdlidos solUveis que sdo

285 1

(a)
280 .
275 1 ¢
” .
S .
5
5270
[
e
O
5265 9
z
260 .
y =264,87 +0,3264x" - 0,002
R2=0,92
255 . . . ,
0 30 60 90 120

Dose de K,O (kgha')

utilizados posteriormente na formacdo dos grdos
(Carmo et al., 2012) através da mobilizacdo das
reservas, além de reduzir o acamamento das
plantas, ocasionando assim menores perdas dos
grdos no ato de colheita.

Verificou-se diferenca significativa entre
as doses de K,O aplicadas para a altura de
plantas de milho (Figura 4a) altura de inser¢cdo
de espiga (Figura 4b), em que os modelos
quadrdticos e linear melhor se ajustaram aos
dados observados respectivamente. A altura
mdxima de plantas de milho (278 cm) foi obtida
com a dose estimada de 82 kg de K,O ha'!, esses
resultados corroboram com os observados por
Rabélo et al. (2013) onde os dados observados
se ajustaram ao modelo quadrdtico e a mdxima
altura de plantas (281 cm) foi observada com a
dose estimada de 97 kg de K,O ha'!, valores bem
proximos dos encontrados no presente estudo.

(b)

@ & 2 &
.

Altura de Insercdo da Espiga (cm)
W

y =150,23 + 0,0283x
R2=0,94

0 30 ) ) 120
Doses de K,O (kg ha™)

Figura 4. Altura de plantas (a) e altura de inser¢do da espiga (b) de milho em fungdo de doses de potdssio no cerrado
piauiense. ™ ndo significativo; ** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste “t" de Student, respectivamente.

Currais-PI, safra 2011/2012.

A maior altura de insercdo de espiga,
ocasionada pelo incremento das doses de K,O
deve-se principalmente, ao comportamento
semelhante da altura de plantas, onde plantas
maiores tendem a apresentar maior altura de
insercdo da espiga. Essa caracteristica de maior
altura de insercdo da espiga é desejavel do
ponto de vista operacional, pois proporciona
vantagens significativas na colheita mecanizada
(Possamai et al., 2001) e econdmicas pelo fato
de reduzir perdas e aumentar a pureza dos
grdos, principalmente em cultivos consorciados
com espécies do género Brachiaria em sistemas
de integracdo lavoura-pecudria.

A reposta da altura das plantas e altura
de insercdo de espigas de milho em funcdo das
doses de K,O pode estar relacionada ao fato
de que o K* pode influenciar indiretfamente na
melhoria do uso do N por meio da ativacdo
enzimdtica, proporcionando maior divisGo e
expansdo celular e inferferindo positivamente no
processo fotossintético.

Para o numero de fileiras por espiga
de milho (Figura 5a) o modelo quadrdtico
evidenciou os maiores valores (p<0,05) na dose
de 90 kg de K,O ha'. E para o comprimento
de espiga, apesar de haver uma tendéncia
de aumento, ndo houve efeito significativo das
doses aplicadas (Figura 5b).

Com. Sci., Bom Jesus, v.7, n.3, p.372-382, Ago./Out. 2016

378



Petter et al. (2016) / Doses e épocas de aplicacdo de potdssio...

16,8 1 (q)
*
—_ L]
c
3
o 16,7
()]
pet
8
2 . .
5166 1
o
°
e
o
g 16,5 ¢
2 y = 16,48 + 0,0074x* - 0,0000507,¢"
=0,94
16,4

0 120

40 4
Dose de K,O kgha')

Figura 5. NUmero de fileiras por espiga (a) e comprimento

150 1 (b)
£
S 145
O
o)
.
(o)
Q
ko] -
o140 {1 . "
C
[0}
£
a
£135
O
y = 13,934 + 00011x*
R:=0,65
130 . .
0 120

40 -1
Dose de K,O kg ha™)

da espiga (b) de plantas de milho em funcdo de doses de

potdssio no cerrado piauiense. ™ ndo significativo; * significativo a 5% de probabilidade pelo teste “t” de Student. Currais-

Pl, safra 2011/2012.

O aumento do numero de fileiras
por espiga é importante do ponto de vista
produtivo, pois segundo Kappes et al. (2009)
esse pardmetro € um dos caracteres que pode
interferir, diretamente no niUmero de grdos por
fileira, e, consequentemente, na produtividade
final.

A aplicacdo de doses crescentes de
K,O proporcionou decréscimo linear significativo
na massa de mil grdos (Figura 6a). Resultados
semelhantes foram verificado por Valderrama

(a)

y = 261,01 - 0,0654x*
R2=084

250

0 30 90 120

60 1
Dose de K,O kgha')
Figura 6. Massa de mil grdos (a) e produtividade de grdos

et al. (2011), em que o incremento de doses
de K,O resultou em menor massa de mil grdos.
A reducdo na massa de grdos pode ser
perfeitamente compreendida, d medida que
houve maior numero de fileiras por espiga, e,
consequentemente maior nUmero de grdos, o
que fisiologicamente tende a resultar em grdos
com menor massa, uma vez que, aumenta-se
a competicdo de fotoassimilados no interior da
espiga.
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(b) de milho em funcdo de doses de potdssio no cerrado

piauiense. ™ ndo significativo; ** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste “t" de Student, respectivamente.

Currais-Pl, safra 2011/2012.

A produtfividade de grdos @ foi
significativamente influenciada pelas doses
de K,0O aplicadas (Figura 6éb). A mdaxima

produtividade de grdos ou mdxima eficiéncia
técnica obftida foi de 6.607 kg ha', utilizando
a dose estimada de 53 kg ha' de K,O, o que
representa uma produtividade de sete sacas
superior & testemunha. Esses resultados diferem

dos obtidos por Pavinato et al. (2008) que
ndo verificaram efeito da aplicacdo de K* na
tfodavia,
corroboram os obtfidos por Niu et al. (2013),
que verificaram diferencas
produtividade de grdos
aplicacdo de doses de K,O.

Em

produtividade de grdos do milho,

significatfivas na
de miho com a

nimero relativo, esse ganho
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produtivo representa quando
comparado ao ganho promovido por outros

pouco

nutrientes como o nitrogénio, porém, apesar
desse nutriente encontrar-se em nivel adequado
no solo, o manejo da adubag¢do proporcionou
ganhos satisfatérios na produtividade com uma
adubacdo abaixo do normalmente utilizado
pelos produtores na prdtica, que é de 80 a 100
kg de K,O ha''. Outro aspecto a ser considerado

407 (a)

8

S

IS

Eficiéncia Agrondmica (kg kg')

y = 63,325¢ 00205~
R2=099

0 .
30 ) 90 120
Dose de K,O kgha')

indice de colheita de g

é o beneficio ambiental que a reducdo das
doses de K,O proporciona sem a reducdo de
produtividade.

A eficiéncia agronémica no uso do K*
apresentou decréscimo exponencial com o
acréscimo nas doses de K,O aplicadas (Figura
7d), ou seja, & medida que se aumentam as
doses, as respostas em produtividade de grdos
ndo seguem a mesma fendéncia em proporcdo.

0,48 (b)

3 0,47

0,46

y = 0,4588 + 0,0004x* - 0,0000042063x%
R2=0,95

0,44 T T T 1
0 30 60 90 120
Dose de K,0 (kg ha')

Figura 7. Eficiéncia agrondmica (a) e indice de colheita de grdos (b) de milho em funcdo de doses de potdssio no cerrado
piauiense. ™ ndo significativo; ** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo feste “t” de Student, respectivamente.

Currais-Pl, safra 2011/2012.

A maior eficiéncia agronémica no uso
do K* foi verificada com a aplicacdo de 30 kg
de K,0 ha', indicando que a dose aplicada
que  proporcionou produtividade
(53 kg ha') ndo foi a mesma dose que
proporcionou maior

maior

eficiéncia agrondmica.
Comparativamente, esses dados assemelham-
se com os apresentados por Deparis et al. (2007),
que também verificaram reducdo da eficiéncia
no uso do K com aplicacdes acima de 30 kg
de K,O ha'. Esses resultados reforcam a lei dos
rendimentos decrescentes de Mitscherlich, a qual
afrma que d medida que se aumenta a dose
de um determinado fertilizante, a resposta em
produtividade é reduzida de forma exponencial.

70O indice de colheita de grdos (ICG)
foi significativamente influenciado pelas doses
de K,O aplicadas (Figura 7b), onde o modelo
quadrdtico foi o que melhor se ajustou aos
dados, seguindo a tendéncia da maioria dos
parédmetros com o maior valor
estimado para tal indice (0,7) obtido com a
aplicagdo de 48 kg de K,O ha'. Esses resultados
evidenciom que houve boa franslocacdo de

analisados,

fotoassimilados das folhas para os grdos, ou

seja, a eficiéncia de conversdo de fitomassa em
grdos foi satisfatéria, demonstrando estar dentro
da faixa proposta pelos respectivos autores para
cultivares de alta produtividade.

O indice de colheita de grdos consiste
na fracdo dos gréos produzidos em relacdo
d producdo de matéria seca da parte aérea
da planta, a utiizacdo deste indice permite
identificar a habilidade de um cultivar em
combinar elevada capacidade de producdo
total e de destinar a matéria seca acumulada
para componentes de interesse econdmico,
neste caso a producdo de grdos (Dourado Neto
& Fancelli, 2000). Segundo os mesmos autores o
indice de colheita de grdos pode variar de 0,60
para cultivares de alta produtividade a 0,10 para
cultfivares de baixa produtividade. De acordo
com Gava et al. (2010) o ICG é comumente
empregado em avaliacdes de gendtipos
submetidos a diferentes fipos de tratamentos e
em condicdes climdticas contrastantes.

Os resultados contfroversos observados
no presente estudo, quanto as épocas de
aplicacdo e a doses de K,O a serem utilizadas
em solos na regido dos cerrados reforcam a
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necessidade de se definir a adubacdo potdssica
em funcdo das condicdes edafoclimdticas
especificas de cada regido, ndo podendo
extrapolar recomendacdes de ferfilizantes de
outras regides, mesmo que denfro do mesmo
bioma conforme reportado por Pefter et al.
(2012).

Conclusoes

Aplicacoes de potdssio parceladas em
LATOSSOLO AMARELO do cerrado piauviense
proporcionaram maior eficiéncia agrondmica
no uso do nutriente, diGmetro caulinar e altura
de plantas de milho, com destaque para a
aplicacd@o de 50% na semeadura e o restante
em cobertura aos 30 dias apds a semeadura.

Os maiores valores de fitomassa seca,
indice de colheita e produtividade de grdos sdo
verificados com a aplicacdo de 48 a 60 kg de
K,O ha™.
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