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Resumo

O presente estudo teve como objetivo estimar par@metros genéticos e fenotipicos e fornecer
subsidios para programas de melhoramento visando a selecdo dos caracteres principais
de avaliacdo em soja. O experimento foi instalado na fazenda Sabid, localizada na Serra das
Laranjeiras, no municipio de Currais, Piaui, na safra 2011/2012. O delineamento utilizado foi o de
blocos ao acaso com 27 gendtipos e trés repeticdes. Foram avaliados os caracteres agrondmicos
altura de plantas no florescimento (APF) e na maturidade (APM), altura de inser¢cdo da vagem
(AIV), produtividade de grdos (PG), nUmero de nds (NN) e nUmero de vagem (NV). Os coeficientes
de herdabilidade foram de médios a altos para todos os caracteres, variando entre 0,53 a 0,94,
para produtividade de grdos e altura da planta no florescimento respectivamente. Estas altas
herdabilidade foram confirmadas pelos altos coeficiente de variacdo genético e a razdo CVg/
CVe, indicando que a perspectiva de sucesso pela selecdo fenotipica é grande. As maiores
correlacdes genotipicas positivas e significativas a (P<0,01) foram observadas entre produtividade
de gréos com os caracteres nUmero de nds (0,807**), e nUmero de vagens (0,781**), indicando que
a selecdo de plantas com maior nUmero de nés e de vagens resultaria em plantas mais produtivas.
O indice base de Williams apresentou a maior porcentagem de ganho com a selecdo para o
cardter produtividade de grdos (21,84%).

Palavras-chave: Correlacdes genéticas, critérios de selecdo, Glycine max, herdabilidade,
produtividade de grdos

Genetic parameters estimation, correlations and selection indexes for six agronomic
traits in soybean lines F8

Abstract

This study aimed to estimate genetic and phenotypic parameters and provide knowledge for
breeding programs aiming at the selection of the main characters of assessment in soybeans.
The experiment was installed in Sabia farm, located at ‘Serra das Laranjeiras” , in the municipality
of Currais, Piaui, Brazil, during the 2011/2012 crop year using a randomized block design with 27
genotypes and three repetitions. The evaluated variables were: height at flowering (APF), height
at maturity (APM), pod insertion height (AlV), grain yield (PG), number of nodes (NN) and number
of pods (NV). The obtained heritability coefficients were from medium to high, for all evaluated
characters, ranging from 0.53 to 0.94, for grain yield and plant height at flowering, respectively.
These high heritability were confirmed by the high degree of genetic variation and the CVg/CVe
ratio, indicating a high prospect of success for the phenotypic selection. The higher positive genetic
correlations and the significant (P <0.01) were observed between grain yield and the variables
number of nodes (0.807**) and number of pods (0.781**), indicating that the selection of plants with
higher number of nodes and pods could result in more productive plants. The Williams-based index
presented the highest percentage of gain with the selection offor the grain yield (21.84%) variable.
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Introdugdo

A cultura da soja (Glycine max (L.)
Merrill) € atualmente uma das leguminosas mais
cultivadasnomundo, fato explicado [porocupar
lugar de destaque na indUstria de alimentos, com
a oferta de éleo para consumo humano e farelo
rico em proteina para a alimentacdo animal, e
outras utilizacdes industriais que suprem muitas
das necessidades nutricionais da populacdo
mundial (Vasconcelos et al., 2008; Paiva et al.,
2006).

Para o melhoramento genético de
plantas, reside na existéncia de
variabiidade genética para selecdo de
gendtipos superiores. Os individuos selecionados

O sucCesso

devem reunir simultaneamente, uma série de
atributos favordveis para elevar o rendimento e
satisfazer as exigéncias do mercado. Contfudo,
selecionar progénies superiores ndo é tarefa
facil, uma vez que os caracteres de importancia
agronémica, em sua maioria apresentam baixa
herdabilidade (Bdarbaro et al., 2009; Cruz, 2013).

A selecdo ao de gendtipo
deve ser facilitando a selecdo
de caracteres de baixa herdabilidade. Por
tanfo o conhecimento do comportamento
associativo e correlacoes
existentes entfre caracteres de interesse, permite
identificar varidveis que possam ser utilizadas
na selecdo indireta sobre outra varidvel, como
a produtividade de grdos, principalmente
quando a herdabilidade do cardter principal é
baixa (Bdrbaro et al., 2007; Almeida et al., 2010;
Hamawaki et al., 2012; Nogueira et al., 2012). A
estimativa de herdabilidade, ganho genético e
correlacdes genéticas permitem ao melhorista a
escolha da melhor estratégia de melhoramento
(Hamawaki et al., 2012).

A selecdo simulténea de um conjunto
de caracteres de expressividade econdmica
aumenta a chance de éxito de um programa
2014;
Vasconcelos et al., 2010). Desse modo, o indice
de selecdo constitui-se num cardter adicional,
estabelecido pela combinacdo linear de vdrios
caracteres, que permite efetuar, com eficiéncia,
a selegdo simulténea (Cruz, 2013).

A obtencdo de gendtipos de soja
que podem ser altamente produtivos em

nivel
priorizada,

das genéticas

de melhoramento (Rezende et al.,

um determinado estado e / ou regido é
crucial para elevar o rendimento de grdos da
cultura (Hamawaki et al., 2010). Dessa forma
a discriminacdo das melhores estratégias de
selecdo de gendtipos de soja é de grande
importéncia para obtfencdo de maiores ganhos
genéticos nos programas de melhoramentos,
visando boa performance produtiva, aliada a
outras caracteristicas de interesse nos gendtipos
selecionados.

Diante da importéncia da cultura da
soja e da demanda de cultivares mais produtivas
é interessante o conhecimento da relacdo entre
os caracteres agronémicos e o estudo de indices
visando obter-se melhor predicdo de ganhos e
maior eficiéncia no processo seletivo. O objetivo
desse estudo foi obter estimativas de parédmetros
genéticos e fenotipicos fornecendo subsidios
para programas de melhoramento visando a
selecdo dos caracteres principais de avaliacdo

em soja.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na fazenda
Sabid (Latitude 08° 36’ 25"S, Longitude 44° 38’
49"W e Alfitude de 569 metros) localizada na
Serra das Laranjeiras, no municipio de Currais —
Pl, na safra 2011-2012. No periodo de dezembro
de 2011
experimental em blocos casualizados com 27
gendtipos e frés repeticoes.

Os tratamentos foram compostos de 27
gendtipos codificados, sendo estes linhagens F8,
provenientes do Programa de Melhoramento
Genético da Universidade Federal de Uberl@ndia
(UFU), as quais estavam sendo avaliadas em
ensaios de VCU (valor de cultivo e uso), no estado
do Piaui, por pesquisadores da Universidade
Federal do Piaui (UFPI).

Os gendtipos
delineamento experimental de blocos ao acaso
e a unidade experimental foi representada
por quatro fileiras de 50 m de comprimento,
espacadas por 0,45 m. Na colheita, foram
desprezados0,5mdaextremidade de cadafileira
central. A drea Util da parcela foi representada
pelas duas fileiras centrais que constitui 3,6 m2.
Em cada parcela, foram avaliadas seis plantas,
coletadas ao acaso dentro da drea Utfil.

a abril de 2012, em delineamento

foraom avaliados em
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Foram realizadas operacdes de aracdo,
gradagem e a adubacdo de plantio foirealizada
conforme as exigéncias da cultura, apds andlise
de solo.

A densidade de semeadura foirealizada
com o infuito de se obter de 12 a 15 plantas por
metro linear. A semeadura foirealizada no dia 15
do més de dezembro de 2011 e a colheita apds
os 119 dias.

O conftrole de pragas, doencas e plantas
daninhas foi realizado & medida que se fizerem
necessdario.

Foram avaliados os seguintes caracteres
agrondmicos: altura da planta no florescimento
(APF): distGncia em medida a partir da superficie
do solo até o dpice da haste principal da
planta, quando 50% das plantas da parcela
estiver com uma flor aberta (cm); altura da
planta na maturidade (APM): corresponde
a altura mensurada do colo da planta até o
dpice da haste principal avaliado no estddio
R8 (cm); altura de insercdo da primeira vagem
(AlV): altura mensurada do colo da planta até
a insercdo da primeira vagem avaliado no
estddio R8; nUmero de dias para a maturidade
(NDM): nUmero de dias contados & partir da
emergéncia até que as plantas apresentem 95%
das vagens com maturacdo completa estddio
R8; produtividade de grdos (PG): obtido por
meio da pesagem dos grdos produzidos pelas
plantas da drea Util da parcela, corrigido para
13% de umidade, convertido em kg ha'; nimero
de nds (NN): obtido por meio da contagem do
numero de nds das plantas; nUmero de vagens
(NV): obtido por meio da contagem das vagens
totais das plantas.

Com base na avaliacdo do cardter
numero de dias para a maturidade, o ciclo
de todos os gendtipos
aproximadamente 112 dias.

As herdabilidade estimadas neste estudo

avaliados foi de

referem-se & herdabilidade no sentido restrito, j&
que os gendtipos se encontram em geracodes
avancadas (F8), em que toda a variéneia pode
ser considerada de natureza aditiva e aditiva
x aditiva. O coeficiente de herdabilidade foi
calculado com uso da férmula:

%
of

h? =

Em que:

h?= Estimativa do coeficiente de herdabilidade
no sentido restrito;

0-92 = Estimativa da varidncia genotipica;

gf = Estimativa da varidncia fenotipica

O cdilculo do coeficiente de variacdo
genética foi obtido com uso da seguinte férmula:

O
CV, =—2x100
m
Em que:
Cvg= coeficiente de variacdo genética;
o,= estimativa do desvio-padrdo genotipico;
m = média observada da caracteristica.

Razdo Cvg
Vv
e C eT v, t
uociente representa uma
q cv P

e
informacdo muito importante para o melhorista

e, pois quando atinge o valor 1,0 ou mais, indica
uma situacdo muito favordvel para a selecdo.

O ganho com a selecdo é a diferenca
entre o valor genotipico médio das plantas
selecionadas e o valor genotipico médio da
populacdo original, para um determinado
cardter (Allard, 1974).

A estimativa do ganho esperado com a
selecdo foi efetuada por meio da férmula:

G, = h?i x D,

Dsi = Xsi - XOi
Em que:
G, = Ganho genético estimado com a sele¢do
para o cardter i;
h?% = Herdabilidade no sentido restrito para o
cardter i
D, = Diferencial de selecdo para cardteri;
X,;= Média da populagdo selecionada para o
cardter i
X,; = Média da populacdo - base para cardter i;

Foram estimados coeficientes de
correlacdo  fenotipicas, genotipicas e de
ambiente (Falconer, 1987), sendo usado o

test t para verificar o nivel de significGncia das
correlacdes. Estas foram estimadas para definir
os caracteres correlacionados como principais
em critérios de selecdo.
Em seguida

foram aplicadas as
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metodologias de indice de selecdo de Smith
(1936) e Hazel (1943), indice da soma de “ranks”
de Mulamba & Mock (1978), indice base de
Willians (1962), indice dos ganhos desejados
de Pesek & Baker (1969), com intensidade de
selecdo de 18,5%. Todas as andlises genéticas
e estatisticas foram processadas por meio do
aplicativo computacional Genes (Cruz, 2013).

Resultados e Discussdo

A andlise de variGnecia (Tabela 1)
apresenta diferencas significativas para todos
os caracteres avaliados a 1% de probabilidade,
indicando a de

genética entre o grupo de 27 gendtipos em

existéncia variabilidade
estudo. Entre os caracteres analisados, o cardter
produtividade de grdos apresentou o maior
coeficiente de variacdo, seguido por numero
de vagens por planta, com valores de 30,79% e
24,94% respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise de variéncia dos caracteres altura de plantas no florescimento (APF) e na maturidade (APM)
e altura de insercdo da primeira vagem (AlV) em cm, produtividade de grdos (PG) em kg ha', nimero de nds
(NN) e nUmero de vagens (NV), em 27 gendtipos de soja precoce, no municipio de Currais — Pl, no ano agricola

2011/2012
Quadrado médio
v el APF APM AlV PG NN NV
Bloco 2 5,07 60,61 7.26 257589.36 0.8 643,78
Gendtipos 26 190,12%*  188,96** 14,25 547502,66** 4,95** 862,35
Residuo 52 10,79 27,36 2,64 253172,98 0,77 217,93
Média 35,15 51,52 12,56 1633,77 1.7 59,17
CVe (%) 9.34 10,15 12,95 30,79 7,51 24,94
Estimativas dos parédmetros genéticos
ESTIMADORES APF APM AlV PG NNP NVP
h? (%) 0.94 0.85 0.81 0,53 0.84 0.74
CVg (%) 21,99 14,24 15,65 19,17 10,08 24,76
CVg/CVe (%) 2,35 1,40 1,20 0,62 1,34 0,99

h? Coeficiente de herdabilidade; CVg: Coeficiente de variacdo genético; CVg/CVe: R

Coeficiente de variagdo acima de 30%
é considerado muito alto para produtividade
de grdos, neste caso pode ter ocorrido uma
dispersdo dados
insuflando o erro, talvez causado por parcelas

alta  dos experimentais
perdidas, stand muito baixo, ou até mesmo
a diferenca genética e fenotipica entre os
materiais em estudo ser bem grande. Fatores
de correcdo, ajustes de stand e estimativa de
parcelas perdidas poderd ajudar na diminuicdo
do erro experimental. Elevado coeficiente de
variacdo também pode ser explicado pelo fato,
de serem caracteres quantitativos controlados
por muitos genes e altamente afetados pelo
ambiente (Costa et al., 2008)

Os valores estimados em relagcdo aos
de herdabilidade para
os caracteres apresentaram alta variacdo,
variando entre 0,53 a 0,94 (Tabela 1), indicando
que a perspectiva de sucesso pela selecdo
fenotipica é grande, o que pode ser confirmado
1
quociente CVg/CVe, para todos os caracteres.

coeficientes todos

com os valores obtidos proximos de no

az&o; ** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Isso indica que se podem obter, na selecdo de
gendtipos superiores, ganhos genéticos mais
expressivos. Quando o quociente estimado for
maior ouigual a 1 a variacdo genética disponivel
é a maior responsdvel pela variacdo estimada
dos dados experimentais. A razdo CVg/CVe
pode ser empregada como um indice indicativo
do grau da facilidade de selecdo dos gendtipos
para cada cardter.

Para produtividode de grdos, a
herdabilidade estimada foi de 53% (Tabela 1),
em relacdo aos demais caracteres avaliados
foi o menor coeficiente de herdabilidade, o
que pode ser atribuido ao comportamento
quantitativo, em funcdo de um grande numero
de loci que o confrola, pois sofre grande
influéncia do ambiente (Bdrbaro et al., 2009;
Hamawaki et al., 2012).

A herdabilidade no
indica que parte da variabilidade presente é

sentido restrito
devido a genética, assim a selecdo praticada
em caracteres que apresentem média e alta
herdabilidade podem acarretar num aumento
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da variéncia genética aditiva. Lembrando que
nesse caso € uma geracdo homozigota de uma
populacdo endogdmica, caminhando para
uma estabilidade genética.

O coeficiente de variacdo genético
(CVg) é um par@metro importante que permite
inferir sobre a magnitude da variabilidade
genética presente na populacdo para um
2008).
No presente trabalho tais valores genéticos

determinado cardter (Ferrdo et al,

apresentaram variando de 14,24 a 24,76% para
tfodos os caracteres, isso demonstra que existe

linhagens de soja com boas caracteristicas
agrondmicas (Storck & Ribeiro, 2011).

Na interpretacdo de correlacoes, trés
aspectos devem ser considerados: a magnitude,
a direcdo e a significneia. Estimativas de
coeficiente de correlagcdes positivas indicam a
tendéncia de uma varidvel aumentar quando a
outra aumenta, correlacdes negativas indicam
tendéncia de uma varidvel aumentar enquanto
a outra diminui (Nogueira et al., 2012). Na Tabela
2, as correlacdes genotipicas apresentaram,
igual sinal e, na maior parte dos casos, valores

variabilidade para os caracteres avaliados — superiores ds suas correspondentes correlacoes
(Tabela 1). fenotipicas, indicando que a maior contribuicdo
Valores de médios a altos para no desenvolvimento das associacdes entre

coeficiente de herdabilidade e coeficiente de
variacdo genético estdo associados a uma maior
variabilidade genética, maior acurdcia seletiva
e possibiidade de selecionar com sucesso

caracteres é devido a fatores genéticos. Dessa
forma a expressdo fenotipica é diminuida ante
as influéncias do ambiente (Arshad et al., 2006;
Almeida et al., 2010; Showkat & Tyagi, 2010).

Tabela 2. Estimativas dos coeficientes de correlacdo fenotipica (rf), genotipica (rg) e ambiental (ra) entre
caracteres agrondmicos avaliados em 27 gendtipos de soja precoce, no municipio de Currais — Pl, no ano agricola

2011/2012
Caracteres APM AlV PG NN NV
APF Rf 0,072 0,464** 0.127 0,172 0,394*
Rg 0,073 0,489** 0,157 0,192 0,485**
Ra 0,073 0,345* 0,097 -0,009 0,110
APM Rf 0.250 0,003 0,483** 0,029
Rg 0.261 0,233 0,521** 0,040
Ra -0,197 0,597** -0,269 -0,013
AlV Rf 0,182 0,046 0,137
Rg 0,119 0,065 0,188
Ra 0.354* 0,043 0,045
PG Rf 0,545** 0,571**
Rg 0,807** 0,781**
Ra 0,006 0,224
NN Rf 0.378*
Rg 0,326*
Ra 0,603**
* APF: altura de plantas no florescimento; APM: altura de planta na maturidade; AlV: altura de insercdo da primeira vagem:;
PG: produtividade de grdos; NNP: nUmero de nés por planta; NVP: nUmero de vagens por planta; * e ** Significativos a 5% e 1% de
probabilidade, respectivamente pelo teste t.
Correlacdo  genofipica positiva e  esta exerce elevada contribuicdo na produgdo
significativa  (P<0,01) foi observada, entre o de grdos via niUmero de vagens por planta.

cardter altura da planta no florescimento com
0os caracteres altura de insercdo da primeira
vagem (0,489**), e nUmero de vagens por planta
(0,485**) (Tabela 2), indicando que a selecdo de
plantas com maior altura na floracdo resultaria
em plantas com a insercdo da primeira vagem
mais alta e com maior nUmero de vagens por
planta. A altura da planta na floragcdo é uma
caracteristica favordvel e fundamental quando
se busca gendtipos com maior precocidade, pois

O cardter altura da planta  na
maturidade apresentou correlacdo genotipica
positiva e significativa (P<0,01) com nUmero de
nds por planta (0,521**) (Tabela 2), revelando que
a selecdo de plantas mais alta na maturidade
resultariam em plantas com maior quantidade de
nds. De acordo com Alcéntara Neto et al. (2011),
estes dois caracteres tém grande efeito indireto
sobre a produtividade de grdos da soja via

numero de vagens, sendo o niUmero de vagens
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uma possibilidade no melhoramento da soja,
para selecionar indiretamente produtividade.

Foi observada correlacdo genotipica
positiva e significativa (P<0,01) entre o cardter
produtividade de grdos com os caracteres
numero de nds por planta (0,807**), e numero
de vagens por planta (0,781**) (Tabela 2),
indicando que a selecdo de plantas com maior
nUumero de nds e de vagens resultaria em plantas
mais produtivas. Esses resultados discordam dos
obtidos por Nogueira et al. (2012),
verificaram correlacdes genotipicas significativas
entre o cardter produtividade de grdos com os
caracteres nUmero de nds por planta (0,232),
e numero de vagens por planta (0,2397). J&
Arshad et al. (2006), verificaram correlacdo
genotipica positiva e significativa (P<0,01) entre
produtividade de grdos com numero total
de vagens por planta (0,665**), semelhante a
observada no presente estudo.

Caracteres que
componentes de producdo como (nUmero de
nds e numero de vagens), quanto maior o valor

que ndo

fazem parte dos

destes, maior serd o valor da produtividade de
grdos de gendtipos de soja. O nUmero de vagens
por planta € um dos componentes de producdo
da soja que mais confribui diretamente na
determinacdo da produtividade de grdos
(Dallastra et al., 2014; Vianna et al., 2013).

Com base nos resulfados observados

no presente estudo a selecdo direta para os
caracteres altura da planta no florescimento e
na maturidade, exercem efeito favordvel com
elevada contribuicdo na determinacdo da
produtividade de grdos via nUmero de vagens e
nUmero de nds respectivamente.
Arshad et al. (2006),
concluiram que o cardter nUmero de vagens
por
na determinacdo do rendimento de grdos.
Alcéntara Neto et al. (2011), concluiram que o
nUumero de vagens por planta foi o componente
de producdo que apresentou maior efeito
direto sobre a produtividade de grdos. Segundo
Almeida et al.
da planta na maturidade, altura de insercdo
da primeira vagem e nUmero de vagens por
planta, correlacionaram-se positivamente com
a produtividade de grdos.

Os autores

planta apresenta grande importancia

(2010), os caracteres altura

Uma das causas para altas correlacdes
genéticas positivas pode ser, possivelmente, a
ocorréncia de pleiotropismo, no qual um mesmo
gene influencia na expressédo de mais de um
cardter, favorecendo a selecdo simultdnea
de dois ou mais caracteres, pela selecdo em
apenas um destes (Falconer & Mackay, 1996).

Correlacdo  ambiental
(P<0,01) foi
caracteres altura da planta na maturidade e

positiva e
significativa observada enfre os
produtividade de grdos (0,597**), e entre nUmero
de nds por planta e nUmero de vagens por planta
(0,603**) (Tabela 2), sendo estas superiores dAs
suas correspondentes correlacdes fenoftipicas,
indicando que a expressdo fenotipica é
aumentada diante das influéncias do ambiente.
Portanto o fator ambiental é o responsdvel pela
a associacdo entre esses caracteres. Correlacdo
ambiental elevada pode ser explicada pelo fato
de serem caracteres quantitativos controlados
e expressados pelo um grande numero de
genes, por tanto sofrem grande interferéncia do
ambiente.

Deve-sesalientarque todasasestimativas
de ganho de selecdo, foram calculadas
ufilizando-se a herdabilidade no
amplo. Por se tratar de gendtipos em geracdo

sentido

avancadas, sendo a varidncia genotipica igual
a duas vezes a vari@necia aditiva. Em todos os
indices utilizados foi realizada a selecdo entre
gendtipos de soja, devido a distribuicGo da
variéncia genética estd predominantemente
distribuida entre gendtipos, sendo favordvel a
selecdo, podendo resultar em ganho genético
significativo dianfe da variabilidade existente
(Barbaro et al., 2007; Barbaro et al., 2009).

gendtipos
enconfram-se em geracdo avancada, na

Como 0s estudados
sifuacdo | considerou-se produtividade de gréos
e os componentes de producdo (nUmero de
nds e de vagens) como caracteres principais
(Tabela 3), devido a alta correlacdo genotipica
positiva entre estes apresentados no presente
estudo. Para a situacdo Il, fodos os caracteres
foram considerados como principais. Para todos
os indices de selecdo utilizados foi adotado
peso econdmico igual a 1, para a predicdo dos
ganhos genéticos.
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Tabela 3. Estimativas de ganhos com a selecdo (GS%) obtidos para seis caracteres pelo indice cldssico proposto
por Smith (1936) e Hazel (1943) (SH), indice da soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978) (MM), indice base
de Willians (1962) (BW), indice dos ganhos desejados de Pesek & Baker (1969) (PB) em duas situagdes para 27
gendtipos de soja precoce, no municipio de Currais — Pl, no ano agricola 2011/2012

indice  Situacdo ©5%

APF APM PG NN NV TOTAL
SH | 3,05 -4,88 -1,2 16,71 -11,65 -24,02 -21,99
SH Il 3,05 -4,88 -1,2 16,71 -11,65 -24,02 -21,99
MM | 5,85 4,05 0,27 1,44 6,46 18,83 36,9
MM Il 27,66 9,0 14,18 -2,01 0,6 9,09 58,52
BW | 512 1,05 4,11 21,84 -9.15 -21,74 1,23
BW Il 512 1,05 4,11 21,84 -9.15 -21,74 1,23
PB | 11,29 12,74 5,62 12,81 2,19 3,61 48,26
PB Il 3,22 1,89 2,38 -13,75 5,36 -1,65 -2,55

I. PG: produtividade de grdos em kg ha'', NN: nUmeros de nés e NV: nUmero de vagens como caracteres principais; Il. PG, NN, NV, APF: altura de plantas no florescimento
e APM: altura de planta na maturidade, AIV: altura de inserc@o da primeira vagem, tfodos os caracteres como principais.

Para o indice cldssico proposto por
Smith (1936) e Hazel (1943) e para o indice
base de Williams (1962), considerando tanto os
caracteres correlacionados como  principais
(situacdo 1), como todos os caracteres como
principais (situacdo ), os valores de ganhos
genéticos totais e de todos os caracteres em
ambas as situacdes foram iguais em cada indice
(Tabela 3).

Comrelacdo ao indice cldssico proposto
(1936) (1943),
situacoes foi observado ganhos totais negativos
e com valores iguais de aproximadamente

por Smith e Hazel nas duas

(-21,99%). Para os caracteres altura da planta
no florescimento e produtividade de grdos os
ganhos genéticos foram positivos (3,05%) e
(16,71%) respectivamente (Tabela 3). Para o
indice base de Williams, nas duas situacoes foram
observados ganhos genéticos totais positivos e
com valores iguais de aproximadamente (1,23%).
O cardter produtividade de grdos apresentou o
maior ganho genético positivo (21,84%) (Tabela
3).

O indice cléssico e o indice base
de Willians apresentaram os maiores ganhos
genético para a produtividade de grdos
(16,71%) e (21,84%), respectivamente. Rezende
et al. (2014), concluiram que o indice cldssico
e o indice base de Willians foram os critérios de
selecdo que apresentaram os melhores ganhos
para produtividade de grdos e distribuicdo de
ganhos para outros caracteres na cultura do
café.

O indice baseado na soma de ‘“ranks”
proporcionou maiores valores de ganhos totais,
nas situacdes | e Il (Tabela 3), cujas maiores

estimativas foram obfidas quando todos o©s
caracteres foram considerados como principais,
em virtudes da aquisicdo de ganhos mais
distribuidos em todos os caracteres avaliados,
resultados concordantes com (Bdrbaro et al.,
2007; Rosado et al; 2012; Vasconcelos et al., 2010).
Foram observados ganhos genéticos maiores
para altura da planta no florescimento (27,66%),
quando considerado todos 0s
como principais (situacdo ), e para nUmero de
vagens (18,83%) quando considerado apenas
os caracteres correlacionados genotipicamente
como principais (situacdo I).

O indice dos ganhos desejados de
Pesek & Baker (1969), proporcionou alto valor
de ganho fotal positivo, na situacdo |, em
que foi considerado como principais apenas
caracteres fortemente correlacionados (Tabela
3). J& considerando todos os caracteres como
principais o ganho foi negativo. Neste indice o
ganho genético para o cardter produtividade
de grdos foi positivo de aproximadamente
(12,81%), mas inferior aos ganhos obtidos pelo
indice cldssico e indice base de Willians nas duas
situacoes.

O indice base de Wiliams é o critério

caracteres

mais adequado para a situacdo analisada,
possibilitando melhorar a populacdo estudada
de soja e obter ganhos genéticos expressivos.

Os gendtipos de soja codificados 25, 15,
10, 12 e 6, foram os selecionados, com destaque
principalmente para o cardter produtividade
de grdos (Tabela 4), utilizando o indice base de
Williams, o critério de selecdo mais satisfatdrio no
presente estudo.
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Tabela 4. Classificacdo dos gendtipos selecionados por meio do indice base de Williams com aplicacdo de 18,5%
de intensidade de selecdo para os caracteres altura de plantas no florescimento (APF) e na maturidade (APM)
e insercdo da vagem (AlV) em cm, produtividade de grdos (PG) em kg ha'!, nUmero de nds (NN) e nUmero de
vagens (NV), em 27 gendtipos de soja precoce, no municipio de Currais — P, no ano agricola 2011/2012

gendtipos APF APM AlV PG NN NV
G25 55,10 68,20 15,20 2.550,00 10,50 76,60
G15 30,00 59,70 14,40 2.362,90 11,10 62,80
G10 37,00 51,10 14,00 2.314,80 09.60 58,60
G12 31,70 40,20 12,40 2.159,20 11,00 49,60
G06 31,00 41,40 09,80 2.100,00 09,90 54,10

Os gendtipos de soja selecionados
foram os mais produtivos e apresentaram valores
favordveis para os componentes primdrios de
producdo, confirmando as altas correlacoes
genéticas obtida entfre produtividade de grdos
com os caracteres nimero de ndés e nuUmero de

vagens.

Conclusoes

Para todos os caracteres os coeficientes
de herdabilidade e de variacdo genéticos,
foram de médio a alto e consequentemente
quocientes CVg/CVe foram préoximos de 1, sendo
estas condicdes satisfatdrias para obtencdo de
ganhos genéticos expressivos com a selecdo de
gendtipos superiores.

Os caracteres nimero de nds e
apresentaram
correlacdes genotipicas e fenotipicas positivas

numero de vagens altas
com produtividade de grdos, sendo estes
os caracteres que mais confribuiram para a
determinacdo da producdo de grdos. Todos
os caracteres analisados correlacionaram-se
positivamente com a produtividade de grdos.

O indice base de Wilians apresentou
o maior ganho de selecdo para o cardter
produtividade de grdos, sendo o critério de
selecdo mais adequado, adotado para a
situacdo analisada, haja vista que, as linhagens
encontram-se, em geracdo
avancada de autofecundacdo. Os gendtipos

estudadas

de soja codificados 25, 15, 10, 12 e 06, foram os
que apresentaram superioridade agronémica.

Referéncias

Alcantara Neto, F., Gravina, G.A., Monteiro,
M.M.S., Morais, F.B., Petter, F.A., Albuquerque,
J.A.A. 2011. Andlise de triha do rendimento de
grdos de soja na microrregido do Alto Médio
Gurguéia. Comunicata Scientiae 2: 07-112.

Allard, R.W. 1974. Principios do melhoramento
genético das plantas. Usaid, Rio de Janeiro,
Brazil. 381p.

Almeida, R.D., Peluzio, J.M., Afferri, F.S. 2010.
Correlacdes  fenotipicas, genotipicas e
ambientais em soja cultivada sob condicdes
vdrzea irrigada, sul do Tocantins. Bioscience
Journal 26: 95-99.

Arshad, M., Ali, N., Ghafoor A.B. 2006. Character
correlation and path coefficient in soybean
Glycine max (L.) Merrill. Pakistan Journal Botany
38:121-130.

Bdrbaro, .M., Centurion, M.AP.C., Mauro,
A.O., Unéda-Trevisoli, S.H., Costa, M.M. 2007.
Comparacdo de estratégia de selecdo no
melhoramento de populacdes F5 de soja. Revista
Ceres 54: 250-261.

Bdrbaro, I.M., Mauro, A.O., Centurim, M. A.P.C.,
Machado. P.C., Barbaro Junior, S.B. 2009. Andlise
genética em populagdes de soja resistentes ao
cancro da haste e destinadas para dreas de
reforma de canavieiras. Colloquium Agrariae 5:
07-24.

Costa, M.M., Mauro, A.O., Unéda-Trevisoli,
S.H., Arriel, N.H.C., Bdrbaro, I.M., Silveira, G.D.,
Muniz, F.R.S. 2008. Heritability estimation in early
generations of ftwo-way crosses in soybean.
Bragantia 67: 101- 108.

Cruz, C.D. 2013. GENES - a software package for
analysis in experimental statistics and quantitative
genetics. Acta Scientiarum 35: 271-276.

Dallastra, A., Unéda-Trevisoli, S.H., Ferraudo, A.S.,
Di Mauro, A.O. 2014. Multivariate approach in the
424 selection of superior soybean progeny which
carry the RR gene. Revista Ciéncia Agronémica
45: 588-597.

Falconer, D.S., Mackay, T.F.C. 1996. Infroduction
fo Quantitative Genetics. Longman Group,
Londres, 480 p.

Falconer, D. S. (1987). Infrodugcdo & genética
quantitativa. Traducdo de Siiva MA. & Silva
JC. Universidade Federal de Vicosa. Imprensa
Universitdria, Vicosa, Brasil. 279 p.

Com. Sci., Bom Jesus, v.7, n.3, p.302-310, Ago./Out. 2016

309



Fitotecnia e Defesa Fitossanitdria

Ferrdo, R.G., Cruz, C.D., Ferreira, A., Cecon, P.R.,
Ferrdo, M.A.G., Fonseca, A.F.A. Carneiro, P.C.S.,
Silva, M.F. 2008. Par&émetros genéticos em café
conilon. Pesquisa Agropecudria Brasileira 43: 61-
69.

Hamawaki, O.T., Sousa, L.B., Romanatfo, F.N.,
Nogueira, A.P.O., Santos Junior, C.D., Polizel,
A.C. 2012. Genetic parameters and variability in
soybean genotypes. Comunicata Scientiae 3:
76-83.

Hamawaki, O.T., Sousa, L.B., Rezende, D.F,,
Hamawaki, C.D.L. 2010. Yield and agronomic
characteristics of soybean breeding lines in
Minas Gerais State, Brazil. Comunicata Scientiae
1: 43-47.

Hazel, L.N. 1943. The genetic basis for constructing
selection indexes. Genetics 28: 476-490.

Mulamba, N.N. Mock, J.J. 1978. Improvement of
yield potential of the Efo Blanco maize (Zea mays
L.) population by breeding for plant traits. Egypt
Journal of Genetics and Cytology 7: 40-51.

Nogueira, A.P.O., Sediyama, T., Sousa, L.B.,
Hamawaki, O.T., Cruz, C.D., Pereira, D.G., Matsuo,
E. 2012. Andlise de frilha e correlacdes entre
caracteres em soja cultivada em duas épocas
de semeadura. Bioscience Journal 28: 877-888.

Paiva, B.M., Alves, R.M., Heleno, N. M. 2006.
Aspecto socioecondmico da soja. Informe
Agropecudrio 27:7-14.

Pesek, J., Baker, R.J. 1969. Desired improvement
in relation to selected indices. Canadian Journal
of Plant Sciences 49: 803-804.

Rezende, J.C., Botelho, C.E., Oliveira, A.C.B.,,
Silva, F.L., Carvalho, G.R., Pereira, A.A. 2014.
Genetic progress in coffee progenies by different
selection criteria. Coffee Science 9: 347-353.

Rosado, L.D.S., Santos, C.E.M., Bruckner, C.H.,
Nunes, ES., Cruz, C.D. 2012. Simultaneous
selection in progenies of yellow passion fruit using
selection indices. Revista Ceres 59: 95-101.

Showkat, M., Tyagi, D. 2010. Correlation and path
analysis of some quantitafive fraifs in soybean
(Glycine max L. Merrill). Research Journal of
Agricultural Sciences 1: 102-106.

Smith, H.F. 1936. A discriminant function for plant
selection. Annual Eugenics 7: 240-250.

Storck, L., Ribeiro, N.D. 2011. Valores genéticos
de linhas puras de soja preditos com o uso do
método de Papadakis. Bragantia 70: 753-758.

Vasconcelos, E.D., Reis M.S., Sedyiama T.,
Cruz, C.D. 2008. Andlise ndo-paramétrica da
sanidade de sementes e indices de eliminacdo

e classificacdo de gendtipos de soja. Pesquisa
Agropecudria Brasileira 43: 341-348.

Vasconcelos, ES., Ferreira, R.P., Cruz, C.D.,
Moreira, A., Rassini, J.B., Freitas, A.R. 2010.
Estimativas de ganho genético por diferentes
critérios de selecdo em gendtipos de alfafa.
Revista Ceres 57: 205-210.

Vianna, V.F., Unéda-Trevisoli, S.H., Desidério, J.A.,
Santiago, S., Charnai, K., Ferreira Junior, J.A.,
Ferraudo, A.S., Mauro, A.O. 2013. The multivariate
approach and influence of characters in
selecting superior soybean genotypes. African
Journal of Agricultural Research 8: 4162-4169:

Williams, J.S. 1962. The evaluation of a selection
index. Biometrics 18: 375-393.

Com. Sci., Bom Jesus, v.7, n.3, p.302-310, Ago./Out. 2016

310



