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Resumo

Objetivou-se com este trabalho avaliar a interacdo fisica entre misturas simuladas em tanque de
diferentes classes de defensivos agricolas. Os tratamentos foram constituidos pelas misturas de seis
inseticidas (methomyl, clorpirifds, teflubenzuron, trifflumuron, cipermetrina e tiametoxam + lambda-
cialotrina) com seis fungicidas (piraclostrobina/epoxiconazole, frifloxistrobina/tebuconazole,
carbendazin, flutriafol, azoxystrobina/ciproconazol, flutriafol/tiofanato-metilico) na auséncia e
presenca de dois redutores de pH (dcido pirolenhoso e dcido bdrico) com quatro repeticdes.
Utilizou-se uma escala de 1 a 5 visando avaliar o grau de incompatibilidade, onde 1 é a separacdo
imediata da mistura e recomenda-se ndo aplicar e 5 € a homogeneidade das misturas sem
restricoes de aplicacdo. As maioresincompatibilidades fisicas nas misturas de inseticidas e fungicidas
foram observadas na presenca dos inseticidas clorpirifds, cipermetrina, tiametoxam/lambdao-
cialotrina e os inseticidas fisiolégicos teflubenzuron e triflumuron com os fungicidas piraclostrobina/
epoxiconazole, azoxystrobina/ciproconazol e flutriafol/tiofanato-metilico. O d&cido pirolenhoso e
dacido bdrico demonstraram ser boas alternativas como redutores de pH, no preparo de calda de
pulverizacdo com misturas de inseticidas com fungicidas. Deve se evitar misturas em fanque de
clorpirifés, teflubenzuron e triflumuron com todos os fungicidas testados.

Palavras-chave: Mistura em tanque, floculacdo, precipitacdo, formulacdo

Physical incompatibility of mixing of insecticides and fungicides

Abstract

The objective of this study was to evaluate the physical interaction between simulated tfank mixtures
of different classes of pesticides. The freatments consisted of mixtures of six insecticides (methomyl,
chlorpyrifos, teflubenzuron, friflumuron, cypermethrin and cyhalothrin + thiamethoxam) with six
fungicides (pyraclostrobin/epoxiconazole, frifloxystrobin/tebuconazole, carbendazin, Aflutriafol,
azoxystrobin/cyproconazole, flutriafol/tfiofanato- methyl) in the absence and presence of two pH
reducers (Pyroligneous acid and boric acid) with four replications. We used a scale from 1 to 5
to evaluate the degree of mismatch, where 1 is the immediate separation of the mixture and it is
recommended not fo apply is 5 and the homogeneity of the mixtures without restrictions apply.
The major physical incompatibilities in mixtures of insecticides and fungicides were observed in
the presence of the insecfticides chlorpyrifos, cypermethrin, thiamethoxam/lambda-cyhalothrin
and the insecticides physiological teflubenzuron, friffumuron and the fungicide pyraclostrobin/
epoxiconazole, azoxystrobin/cyproconazole and flutriafol/thiophanate-methyl. Pyroligneous acid
and boric acid showed to be good alternatives such as reducing the pH in the preparation of spray
mixtures spraying of insecticides with fungicides. Should be avoided tank mixtures of chlorpyrifos,
and teflubenzuron friflumuron with all fungicides fested.
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Introdugdo

O Brasil atualmente é o segundo maior
produtor mundial de soja, seguido dos Estados
Unidos. A drea ocupada pela cultura da soja na
safra 2010/11 atingiu 24,20 milhdes de hectares,
com produtividade de 72,23 mihdes de
toneladas (Conab, 2011). Esse crescimento da
drea cultivada teve impacto direto no setor de
agroguimicos. A industria de defensivos agricolas
comecou o ano de 2010 com uma expectativa
de crescimento de 10% no faturamento, sendo
o consumo de inseticidas responsdvel por 21%
no volume total consumido (Sindag, 2010). O
crescimento do setor é puxado pelas culturas
fradicionais demandantes, como soja, milho e
algoddo.

A cultura da soja na sua exploracdo
emprega alta tecnologia em foda cadeia
produtiva, condicdo essa que leva a alteracdo
considerdvel do ambiente, favorecendo a
ocorréncia de problemas de natureza bidticos
(pragas e doencas), que em algumas situacoes
pode comprometer a producdo. Durante todas
as fases fenoldgica da cultura, essa se apresenta
altamente vulnerdvel ao ataque de diferentes
espécies de insetos, responsdveis por dano direto
e indireto, com a absorcdo de nutrientes quando
em contato intimo ou provocando injurias nas
plantas e assim, fransmitindo vdrias doencas de
natureza microbioldgica, respectivamente.

Entre os principais fatores que limitam
a obtencdo de altos rendimentos em soja
est@o as doencas por ndo serem manejadas
adequadamente (Almeida et al., 2005). Essa
limitacdo pode ser ainda maior tendo em vista o
crescimento com a expansdo da soja para novas
dreas e como conseqUéncia da monocultura.
A acdo de fungos tem levado os produtores a
buscarem alternativas de controle variadas, em
decorréncia das perdas de producdo, uma vez
que agem na cultura em todo ciclo (Guerzoni,
2001).

Na busca de danos
provocados por
patogénicos na cultura,
diferentes pesticidas por apresentarem resposta
rdpida e eficiente. Além disso, na tentativa de
reducdo de custos de aplicacdo, observa-
se uma prdtica crescente que € a mistura em

reducdo dos
insefos e microrganismos

tem se utilizado

tanque de inseticidas e fungicidas.

Em algumas
entre inseficidas e fungicidas podem levar a
ocorréncia de interacées que se manifestam
de forma, aditiva, antagdnica ou sinérgica,
que podem ou ndo prejudicar o controle, além
de produzir efeitos desconhecidos quanto &
toxicologia (Gazziero & Souza, 1993; Nash, 1967;
Trezzi, 2005). Segundo Maciel et al. (2009) pouco
se conhece sobre a compatibilidade da mistura
de diferentes produtos.

Baseados nos relatos de Nash (1967),
Marking (1985) e Calabrese (1991), as interacoes
entre os pesticidas podem-se classificar em: (a)
efeito aditivo — a fitotoxicidade total resultante
da combinacdo de dois ou mais pesticidas é
igual & soma dos efeitos de fitotoxicidade de
cada produto aplicado isoladamente; (b) efeito
sinergistico - a fitotoxicidade total resultante da
combinacdo de dois ou mais pesticidas & maior
do que a soma dos efeitos fitotdxicos de cada
produto aplicado isoladamente; e (c) efeito
antagonistico - a fitotoxicidade total resultante
da combinacdo de dois ou mais pesticidas é
menor do que a fitotoxicidade de cada produto
aplicado isoladamente.

Ressalta-se que a mistura em tanque
atualmente é de responsabilidade do agricultor,
diferente do que acontecia enfre os anos de
1995 e 2002, onde o Ministério da Agricultura
exigia registros para as misturas. Apesar de ndo
se necessitar de registro, é imprescindivel o
conhecimento prévio de possiveis misturas em
tanque com produtos de diferentes ingredientes
ativos e formulacdes, a fim de evitar possiveis
danos a cultura e baixa eficiéncia dos mesmos.

Muitos tfrabalhos (York et al., 1991; York
& Jordan, 1992; Allen & Snipes, 1995; Culpepper
et al., 2001; Snipes & Seifert, 2003, Petter et al.,
2007), tem sido conduzidos ao longo dos anos
sobre a intferacdo entre defensivos agricolas,
todavia as avaliacdes se direcionam para o

sifuacdes, as misturas

efeito sobre o alvo bioldgico, avaliando-os em
efeitos antagodnicos, sinérgicos e aditivos. Esses
efeitos se manifestam apds a interacdo fisica
dos defensivos, o que raramente é pesquisado,
talvez em func@o do elevado nUmero de
produtos disponiveis no mercado.

De maneira geral as interacdes fisicas
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ingredientes inertes

contido nos defensivos (formulacdes, solventes),

est@o associadas aos
enguanto a interacdo quimica estd associada
d molécula dos defensivos. No entanto, deve-
se ressaltar que para que haja a interacdo
dos defensivos,
de maneira fisica, que sdo em sua maioria

primeiramente, esta se dd

governadas pelas caracteristicas fisico-quimicas
(solubilidade, constante de ionizacdo - pKa,
coeficiente de particGo octanol-dgua - Kow)
dos defensivos, levando-os, por conseguinte das
interacdoes quimicas.

A utilizacdo de redutores de pH tem sido
pratica comum nas aplicacdes dos defensivos,
visando o aumento da eficiéncia das misturas,
sendo mais comumente utilizados produtos de
natureza dcida, tais como dcido fosférico e dcido
bdrico. No entanto, o dcido pirolenhoso, que é
um subproduto do processo de carbonizacdo
da madeira (pirdlise) pode ser uma alternativa
como redutor de pH, uma vez que possui em

sua composicdo a predomindncia de dcidos,
principalmente carboxilicos.

Este tfrabalho teve como objetivo avaliar
em laboratério a incompatibilidade fisica de
misturas de inseficidas e fungicidas usualmente
utilizados na cultura da soja.

Material e Métodos

O experimento
laboratério de Quimica da Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT) no periodo de
junho a agosto de 2010.

foi conduzido no

O delineamento experimental utilizado
foi de blocos interamente casualizados,
esquema fatorial 6 x é x 3, sendo os fratamentos

em

constituidos pelas misturas de seis inseticidas
com seis fungicidas, na auséncia e presenca
de dois redutores de pH (dcido pirolenhoso e
dcido bdrico) (Tabela 1), com quatro repeticoes,
108 tratamentos. Utilizou-se como
fonte de dcido pirolenhoso o Biopirol.

totalizando

Tabela 1. Produtos e suas respectivas dosagens utilizadas no experimento, em Nova Xavantina, MT.

Nome comercial

Dose ha

Nome técnico

gdei.a./e.a* Loukgdep.c.*

INSETICIDAS
Methomex 215 CS Methomyl 150,5 0,70
Lorsban 480 CE Clorpirifos 480 1,00
Cyptrin 250 CE Cipermetrina 30 0,12
Engeo Pleno 141/106 SC Tiametoxam + Lambda-cialotrina 25,38 + 19 0,18
Nomolt 150 SC Teflubenzurom 7.5 0,05
Nomolt 150 SC Triflumurom 14,4 0.03

FUNGICIDAS
Opera 133/50 SE Piraclostrobina + Epoxiconazole 66,5+ 25 0.5
Nativo SC Trifloxistrobina + Tebuconazole 50 + 100 0.5
Carben 500 SC Carbendazin 250 0.5
Impact 125 SC Flutriafol 75 0.6
Priori Xfra 200/80 SC Azoxystrobina + Ciproconazol 60 + 24 0,3
Impact Duo 100/500 SC Flutriafol + Tiofanato-metilico 60 + 300 0,6

*gi.a./e.a. = gramas de ingrediente ativo/equivalente dcido; ** L ou kg de p.c.= litros ou kilogramas de produto comercial.

Para a determinacdo do pH da dguaem
condi¢cdes normais, na presenca dos redutores
de pH e da calda final das misturas, foi utilizado
um pHmetro. Foram utilizados dois volumes de
béquer para fazer as caldas das misturas entre

herbicidas + inseticidas, sendo utilizado o béquer
de 250 mL para fazer a calda de produtos de
baixa dosagem e o béquer de 1000 mL para
fazer a calda de produtos doses mais elevadas,
simulando uma calda em condicdo de campo
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de 200 L ha''. As dosagens e o volume da calda
foram proporcionais
campo, e devido d baixa dosagem dos produtos,
utilizaram-se seringas de 1,0 mL (uma para
cada produto) visando dosar correfamente os

daquelas utilizadas em

mesmos. Os produtos granulados foram pesados
em uma balanca analitica com precisdo de
0.001g.

As produtos de
diferentes classes foram realizadas na seguinte

misturas enfre os
ordem de adicdo dos componentes das misturas:
na auséncia de redutor de pH: dgua + inseticida
+ fungicida, medindo-se o pH antes e apds a
mistura. Na presenca de redutor de pH: dgua +
redutor de pH + inseticida + fungicida, medindo-
se também o pH antes e apds a mistura.

Em funcdo de muitos produtos serem
formulados em dgua, teve-se a preocupacdo
de deixar o pH ndo tdo alcalino e nem tdo dcido,
uma vez que estes produtos em pH alcalinos
podem facilmente se degradarem por hidrdlise,

pois hd tendéncia de desprotonacdo.

Para reduzir o pH da dgua, que estava
entre 6,0 a 7,8 em condicdes normais para 5,0,
foram utilizados dois redutores de pH, sendo o
dcido pirolenhoso na dose de duas gotas para
calda de 200 mL de dgua e trés gotas para
calda de 500 mL, e, dcido bdrico numa dosagem
de 6 g para calda de 200 mL de dgua e 13,5 g
para calda de 500 ml. As avaliagcdes nos tubos
de ensaio referente as diferentes misturas foram
realizadas nos seguintes intervalos de tempo:
imediatamente apds a mistura; 1; 5; 10 e 30
minutos apds a mistura dos mesmos. Asinteracdes
foram observadas a partir da ocorréncia de
sobrenadante, precipitacdo,
mistura homogénea, e em seguida, afribuiu-se
notas em uma escala variando de 1 a 5 (Tabela
2), em que 1 significava separacdo imediata dos
compostos e 5 significava estabilidade perfeita
dos compostos.

floculacdo ou

Tabela 2. Estabilidade das misturas entre as diferentes classes de defensivos agricolas, em Nova Xavantina, MT.

Grau Condicdo Recomendacdo
1 Separacdo imediata Nd&o aplicar
2 Separacdo depois de 1 minuto Nd&o aplicar
3 Separacdo depois de 5 minutos Agitacdo continua
4 Separacdo depois de 10 minutos Agitacdo continua
5 Estabilidade perfeita Sem restricoes

Fonte: Centro Brasileiro de Bioaerondutica (CBB).

Foram obtidas as estatisticas descritivas
para as notas dos referidos tfratamentos, em que
as recomendacoes descritas na Tabela 2, sdo
em funcdo das médias de quatro repeticdes de
cada fratamento.

De acordo com a estabiidade das
misturas foi recomendado com ou sem restricoes
ou ndo recomendado a aplicacdo das misturas
quanto & compatibilidade fisica dos defensivos. A
compatibilidade fisica é a primeira caracteristica
a ser observadas em misturas em tanque.

Resultados e Discussdo

Com excecdo das misturas de methomyl
formulacdo CS + piraclostrobina/epoxiconazole
e methomyl CS + flutriafol/tiofanato-metilico
incompatibilidade
observada pelo grau 2 a 4, as demais misturas,

que apresentaram fisica,

compostas
0s

pelo
fungicidas,

inseficida methomyl
frifloxistrobina/tebuconazole,

com
carbendazim,  Aflutriafol,
ciproconazolapresentaramboacompatibilidade
fisica, que pode ser confirmado pelo grau 5 de

e azoxystrobina/

estabiidade de calda, seja na presenca ou
auséncia de redutor de pH (Tabela 3).

A
methomyl CS + piraclostrobina/epoxiconazole
e methomyl CS + Autriafol/tiofanato-metilico
podem estar associada ao fato de que porserem

incompatibiidade  das  misturas

moléculas dispersas (dissociadas) em forma de
concenfrado soluvel (CS), a associacdo das
mesmas pode resulfar em uma suspensdo muito
concentfrada na calda, levando & ocorréncia
de precipitacdo. Gadanha Jr (2006) salienta que
a ndo estabilidade em caldas de pulverizacdo,
pode estar relacionada ao fato de que os
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bleos separam-se dos solventes contidos nas
formulacdes comerciais dos agrotéxicos quando
misturados para aplicacdo. Estes efeitos podem
ser minimizados com a utilizacdo de agentes

dispersantes no momento de preparo da calda
de pulverizacdo e com a agitacdo confinua da
calda desde o seu preparo até o momento da
aplicacdo.

Tabela 3. Estabilidade de calda de pulverizagcdo, de misturas do inseticida methomyl (Methomex 215 CS) com
diferentes fungicidas, na auséncia e presenca de dcido pirolenhoso e dcido bdrico, em Nova Xavantina, MT.

Agua Acido Pirolenhoso Acido Bérico

Tratamentos Estabilidade da calda no tempo (minutos)

(insetficida +

fungicidas) O 1 5 103 0 1 5 103 0 1 5 10 30
Methomyl +

Piraclostrobina/ 5 5 3 3 3 5 5 3 3 3 5 5 5 4 4
Epoxiconazole

Methomyl +

Trifloxistrobina/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Tebuconazole

Methomyl +
Carbendazim

Methomyl + Flutriafol 5 5 5 5 5
Methomyl +

Azoxystrobina/ 5 5 5 5 5
Ciproconazol
Methomyl +

Flutriafol/ 5 5 3 3 3

Tiofanato-metilico

*Precipitfacdo - os valores correspondem aos graus descritos na tabela 2.

Apesar
piraclostrobina/epoxiconazole de maneira geral
se apresentar incompativel, ressalta-se que a
incompatibilidade dessa mistura é reduzida
na presenca de dcido bdrico. Esses produtos
apresentam seus ativos em forma dispersa
(dissociada na forma de ions), podendo estes
se ligar a outros ions presentes na calda. Caldas
com valores de pH proximo a neutralidade
apresentam maior quantidades de cdtion que

da mistura de methomyl +

podem se ligar aos atfivos dispersos, levando
assim a ocorréncia de precipitados. Portanto,
ao reduzir o pH da calda com a utilizagdo
de dcido bdrico, esses produtos podem ter
fidos suas cargas idnicas negativas reduzias
e consequentemente sua adsorcdo a oufras
moléculas (cdtions — Ca e Mg). Inseticidas/
fungicidas acidicos quando em solucdo de pH
dcido tendem a se dissociar menos, em funcdo
predomindncia de neutralidade de cargas, o
que pode ser determinado pela constante de

ionizacdo (pKa).

Diante disso, a mistura em tanque de
methomyl CS + piraclostrobina/epoxiconazole
na presenca de dcido bdrico como redutor de
pH, mostra-se uma boa alternativa, devendo no
enfanto sempre manter em agitagdo contfinua a
calda durante o preparo e aplicacdo.

As misturas do inseficida clorpirifds
formulacdo concentrado emulsiondvel (CE) com

os fungicidas piraclostrobina/epoxiconazole,

trifloxistrobina/tebuconazole, carbendazim,
flutriafol, azoxystrobina/ciproconazol e
flutriafol/tiofanato-metilico apresentaram

incompatibilidade fisica (Tabela 4), observada
pelo grau 2, com comportamento de estabilidade
de calda semelhante independente da utilizacdo
ou ndo de redutor de pH. A formulacdo CE tem
como veiculo a dgua e os ativos geralmente estdo
dissolvidos em concenfracdes elevadas, que ao
se misturarem com os ativos das formulacdes
SC que apesar de oleosas, estas se misturam
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com a dgua, formando assim uma mistura
muito concentrada, o que leva a ocorréncia de
interacdo fisico-quimica. De acordo com Theisen
& Ruedell (2004), a maioria dasincompatibilidades
fisicas e quimicas é observada em misturas de
produtos com formulacdes CE com PS, EW e SC.
Segundo Miller & Butler Ellis (2000), a
instabilidade de caldas de pulverizacdo pode

influenciar na qualidade da aplicacdo pela
interacdo entre as caracteristicas dos liquidos a
serem aplicados € os mecanismos de formacdo
da pulverizacdo, formacdo,
distribuicdo das gotas e padrdo de distribuicdo
de
baixa eficiéncia, aumentando osriscos de deriva
e contaminacdes ambientais.

como vazdo,

volumétrico, resultando em fratamentos

Tabela 4. Estabilidade de calda de pulverizacdo, de misturas do inseticida clorpirifds (Lorsban 480 CE) com
diferentes fungicidas, na auséncia e presenca de dcido pirolenhoso e dcido bdrico, em Nova Xavantina, MT.

Agua Acido Pirolenhoso Acido Bérico
Tratamentos Estabilidade da calda no tempo (min)
(inseticida + fungicidas)
0 1 5 10 30 0 1 5 10 30 0 1 5 10 30
Clorpirifés +
Piraclostrobina/ 5 2% 2 2 2 5 2% 2 2 2 5 2* 2 2 2
Epoxiconazole
Clorpirifés +
Trifloxistrobina/ 5 2% 2 2 2 5 2% 2 2 2 5 2 2 2 2
Tebuconazole
Clorpirifos + 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Carbendazim
Clorpirifés + Flutriafol 5 2% 2 2 2 5 2% 2 2 2 5 2* 2 2 2
Clorpirifés +
Azoxystrobina/ 5 2% 2 2 2 5 2% 2 2 2 5 2 2 2 2
Ciproconazol
Clorpirifds + Flutriafol/ 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 22 2 2 2
Tiofanato-metilico
*Precipitacdo - os valores correspondem aos graus descritos na tabela 2.
As misturas contendo o inseficida agitacdo constante, todavia é necessdrio

cipermetrina formulacdo CE com os fungicidas
frifloxistrobina/tebuconazole e carbendazim se
apresentaram compativeis, independente da
utilizacdo ou ndo de redutores de pH (Tabela
5). Estes produtos podem ser recomendados
aos agricultores sem restricdo. Houve excecodes
para as misturas do inseticida cipermetrina com
fungicidas piraclostrobina/epoxiconazole,
flutriafol, azoxystrobina/ciproconazol

0s
e
flutriafol/tiofanato-metilico que apresentaram
incompatibilidade fisica, observada pelo grau 2
a 3. Por envolverem produtos com formulacdoes
CE e SC, esta misturas pode ter resultado em
uma interacdo fisico-quimica, como discutido
antferiormente.

Os
misturas desde que
especificos, como agentes dispersantes durante
o preparo da calda de pulverizacdo e com

agricultfores podem utilizar estas

se utilizem adjuvantes

testes de compatibilidade na presenca desses
adjuvantes antes de seu uso. De acordo com
Wolf et al. (2003), alguns adjuvantes podem
prejudicar a pulverizacdo ao invés de melhorar.
A mistura de produtos pode
diferentes separacodes de fase, como formacdo
de flocos, precipitacdes e, ainda, pode ocorrer
formacdes de incrustacdes no tanque, barras e
bicos do pulverizador que dificultam a limpeza e

resultar em

funcionamento do equipamento.

Observou-se incompatibilidade fisica de
grau 2 a 3 nas misturas de tiametoxam/lambda-
cialotrina formulacdo suspensdo concentrada
(SC) fungicidas  piraclostrobina/
epoxiconazole, carbendazim,

com oS
flutriafol,
azoxystrobina/ciproconazol e flutriafol/tiofanato-
metilico (Tabela 6é), seja, na presenca de dgua,
dgua com dcido pirolenhoso ou dgua com

dcido bdrico. Apenas a mistura tiametoxam/
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lambda-cialotfrina + trifloxistrobina/tebuconazole et al. (2009), em que ndo verificaram efeito a
se apresentou compativel, observada pelo aplicacdo de mistura em tanque de endossulfan
grau 5 que é estabilidade perfeita da mistura.  + tebuconazole, na incompatibilidade fisica e
Resultado semelhante foi observado por Reis na eficiéncia do controle de pragas e doencas.

Tabela 5. Estabilidade de calda de pulverizagdo, de misturas do inseticida cipermetrina (Cyptrin 250 CE) com
diferentes fungicidas, na auséncia e presenca de dcido pirolenhoso e dcido bdrico, em Nova Xavantina, MT.

Agua Acido Pirolenhoso Acido Bérico
Tratamentos Estabilidade da calda no tempo (min)
(inseticida + fungicidas)
0 1 5 10 30 0 1 5 10 30 0 1 5 10 30

Cipermetrina +
Piraclostrobina/ 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Epoxiconazole
Cipermetrina +
Trifloxistrobina/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Tebuconazole

Cipermetrina +
Carbendazim

Cipermetrina + Flutriafol 5 5 3 3 3 5 5 3 3 3 5 5 3 3 3

Cipermetrina +
Azoxystrobina/ 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Ciproconazol

Cipermetrina + Flutriafol/

; " 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Tiofanato-metilico

*Precipitacdo - os valores correspondem aos graus descritos na tabela 2.

Tabela é. Estabilidade de calda de pulverizagdo, de misturas do insetficida fiametoxam/lambda-cialotrina (Engeo
Pleno 141/106 SC) com diferentes fungicidas, na auséncia e presenca de dcido pirolenhoso e dcido bérico, em
Nova Xavantina, MT.

Agua Acido Pirolenhoso Acido Bérico

Tratamentos Estabilidade da calda no tempo (min)

(inseficida + fungicidas)

0 1 5 10 30 0 1 5 10 30 0 1 5 10 30

Tiametoxam/Lambda-
cialotrina + Piraclostrobina/ 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Epoxiconazole

Tiametoxam/Lambda-
cialotrina + Trifloxistrobina/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Tebuconazole

Tiametoxam/Lambda-
cialotrina + Carbendazim

Tiametoxam/Lambda-
cialotrina + Flutriafol

Tiametoxam/Lambda-
cialotrina + Azoxystrobina/ 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Ciproconazol

Tiametoxam/Lambda-
cialotrina + Flutriafol/ 5 2% 2 2 2 5 2% 2 2 2 5 2% 2 2 2
Tiofanato-metilico

*Precipitacdo - os valores correspondem aos graus descritos na tabela 2.
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A aplicacdo de tiametoxam/lambda-
cialotrina  SC em mistura de tanque com os
fungicidas
carbendazim,
ciproconazol

piraclostrobina/epoxiconazole,
azoxystrobina/
flutriafol/tiofanato-metilico
sem restricdes, podem acarretar perdas aos

flutriafol,
e

produtores principalmente com possiveis efeitos
fitotoxicos sendo portanto,
recomendado essas misturas em tanque.

Todas as
formulacdo SC
piraclostrobina/epoxiconazole,  frifloxistrobina/
tebuconazole, flutriafol,
azoxystrobina/ciproconazol e flutriafol/tiofanato-

a cultura, ndo

de teflubenzuron
fungicidas

misturas
com 0s
carbendazim,

metilico apresentaram incompatibilidade fisica,
observada pelo grau 2, com comportamento

de estabilidade de calda de pulverizagcdo
semelhante, independente da presenca de
redutores de pH (Tabela 7). Novamente verifica-
se interacdo fisico-quimica desses compostos,
que como j& reportado anteriormente, pode
ser parcialmente explicado pela formacdo
de uma suspensdo muito concentrada. Essas
incompatibilidades podem resultar em menor
eficiéncia no confrole de pragas e doencas,
uma vez que em determinados momentos
da aplicacdo podem ocorrer a vazdo de sub-
doses dos produtos, em funcdo da formacdo de
“borras” do produto, decorrente da retencdo
dos mesmos em peneiras dos bicos e filtros de

linha no pulverizador.

Tabela 7. Estabilidade de calda de pulverizacdo, de misturas do inseticida teflubenzuron (Nomolt 150 SC) com
diferentes fungicidas, na auséncia e presenca de dcido pirolenhoso e dcido bdrico, em Nova Xavantina, MT.

Agua Acido Pirolenhoso Acido Bérico

Tratamentos Estabilidade da calda no tempo (min)

(inseficida + fungicidas)

0 1 5 10 30 0 1 5 10 30 0 1 5 10 30

Teflubenzuron +
Piraclostrobina/ 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Epoxiconazole
Teflubenzuron +
Trifloxistrobina/ 5 2* 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Tebuconazole
Teflubenzuron + 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 20 2 2 2
Carbendazim

Teflubenzuron + Flutriafol 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Teflubenzuron +
Azoxystrobina/ 5 2% 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Ciproconazol

Teflubenzuron + Flutriafol/ 5 o 5 9 5 5 ox 9 9 9 5 ot 9 5 5

Tiofanato-metilico

*Precipitacdo - os valores correspondem aos graus descritos na tabela 2.

Nicolai & Christoffoleti (2007), relatam
que a ocorréncia de
caracterizada pela formacdo de precipitados ou

incompatibilidade,

aglutinados denfro do tanque de pulverizacdo,
normalmente ficam retidos nos filfros ou nas
pontas de pulverizacdo, obstruindo-os. Caso isso
ocorra, devem-se buscar meios para substituir os
produtos incompativeis ou fazer aplicacdo de
forma isolada. Todavia, ndo se recomendam a
aplicacdo de teflubenzuron SC em mistura de
fanque com todos os fungicidas avaliados. No

caso de uma recomendacdo com algumas
a aplicacdo deverd ser
realizada como o uso de agentes dispersantes
na preparacdo da calda e agitacdo continua
destes compostos, para evitar a formacdo de
precipitados para o fundo do tanque, evitando
fitotoxicidade & cultura e baixa eficiéncias de
controle de pragas e doencas.
Apesar da
incompatibilidades fisicas e quimicas serem
de produtos com

destas  misturas,

maioria das

observadas em misturas
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formulacdes concentrado emulsiondvel (CE)
com pod soluvel (PS), emulsdo déleo em dgua
(EW) e suspensdo concentrada (SC) (Theisen
& Ruedell, 2004), a mistura de produtos com
a mesma formulacdo SC, também podem
acarretar incompatibilidade, principalmente
em funcdo das altas concentracdes de ativos
nessas suspensdes, uma vez que o solvente nessa
formulacdo ndo penetra no soluto, apenas o
mantém em suspensdo.

Com

triflumuron

de
formulacdo SC + ftrifloxistrobina/

excec@o das  misturas
tebuconazole e triflumuron + carbendazim que
se mostraram compativeis, todas as demais
misturas apresentaram incompatibilidade fisica
(Tabela 8), independentemente da presenga ou

ndo de redutor de pH na calda de pulverizacdo.

Contudo, a mistura de friflumuron + carbendazim
deve ser preparada com agitacdo confinua
no tanque de pulverizacdo, principalmente
se a aplicacdo ndo for redlizada logo apds o
preparo da calda, pois a incompatibilidade
se manifesta apds dez minutos de preparo da
calda. Os adjuvantes, principalmente oleosos
podem potencializar a acdo dos defensivos
(Franzen et al., 2004), principalmente em funcdo
da estabilidade da calda.

Em funcdo da baixa estabilidade da
calda, a aplicacdo da mistura em tanque de
friflumuron com os fungicidas piraclostrobina/
carbendazim, flutriafol,
azoxystrobina/ciproconazol e flutriafol/tiofanato-

epoxiconazole,

metilico, deve ser restrita.

Tabela 8. Estabilidade de calda de pulverizacdo, de misturas do inseticida triflumurom (Certero 480 SC) com dife-
rentes fungicidas, na auséncia e presenca de dcido pirolenhoso e dcido bdérico, em Nova Xavantina, MT.

Agua Acido Pirolenhoso Acido Bérico

Tratamentos Estabilidade da calda no tempo (min)

(inseticida + fungicidas)

0 1 5 10 30 0 1 5 10 30 0 1 5 10 30

Trifflumurom +

Piraclostrobina/ 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Epoxiconazole
Triflumurom +
Trifloxistrobina/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Tebuconazole
Triflumurom + 5 5 5 4 4 5 5 5 4 4 5 5 5 4 4
Carbendazim

Trifflumurom + Flutriafol 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Triflumurom +
Azoxystrobina/ 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2
Ciproconazol

Trifflumurom + Flutriafol/ 5 o+ 9 9 5 5 ox 9 2 2 5 ox 9 9 2

Tiofanato-metilico

*Precipitagdo - os valores correspondem aos graus descritos na tabela 2.

Conclusoes

Incompatibilidades foram observadas
dos inseticidas
tiametoxam/lambda-cialotrina

e os insetficidas fisioldgicos teflubenzuron e

nas  misturas clorpirifés,

cipermetrina,

friflumuron com os fungicidas piraclostrobina/

epoxiconazole, azoxystrobina/ciproconazol e
flutriafol/tiofanato-metilico.
O dcido pirolenhoso e dcido bdrico se

mostraram como boas alternativas de uso como

redutor de pH nas misturas de inseticidas com
fungicidas.

A utilizacdo de redutores de pH
pode potencializar as misturas de diferentes
classes de defensivos, seja pela reducdo de
incompatibilidade ou pela estabilidade quimica
das moléculas na calda, principalmente para
produtos que requerem pH em torno de 3 a 5,

evitando a hidrdlise das mesmas.
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